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Sumar

Romania este vulnerabila la o serie de pericole naturale climatice si geologice: inundatii, alunecari de
teren, vijelii, secete, temperaturi extreme, precum si cutremure. Tara a inregistrat de-a lungul timpului
unele cutremure si inundatii devastatoare, care au provocat numeroase pierderi de vieti omenesti si
pierderi economice.

Implementat de catre Banca Mondiala in colaborare cuMMSC, Programul privind schimbarile climatice si
o crestere economica verde, cu emisii reduse de carbon! vizeaza sa sprijine Romania in scopul atingerii
obiectivului ,,Strategiei Europa 2020”. Obiectivul furnizeaza statelor membre UE un cadru si mijloacele
necesare pentru construirea unei economii verzi si mai competitive, cu emisii reduse de carbon, care
foloseste mai eficient resursele si este rezistenta la riscurile schimbarilor climatice.

Prezentul raport A2.2 face parte din Programul privind schimbarile climatice si o crestere economica
verde, cu emisii reduse de carbon. Obiectivul acestui studiu este de a intelege situatia actuala a
monitorizarii impactului schimbarilor climatice si a riscurilor aferente schimbarilor climatice, precum si
de a evalua decalajele si nevoile privind imbunatatirea sistemului de monitorizare din Romania.

Necesitatea de monitorizare a impactului si riscurilor schimbarilor climatice

Avand in vedere ca schimbarile climatice contribuie la cresterea riscului de dezastre, managementul
riscului de dezastre devine o componenta vitald si urgenta a oricarui program de adaptare la schimbarile
climatice. Tn cadrul politicilor si investitiilor de adaptare la schimbérile climatice, Romania trebuie s se
axeze pe intelegerea modului in care sa-si reduca vulnerabilitatea si sa planifice masuri de diminuare a
riscurilor de dezastre naturale.

Pentru a deveni rezilientdla fenomene climatice, o tara poate investi in masuri de prevenire si protectie
pentru a diminua riscul. Prin urmare, este esentiala monitorizarea riscului aferent schimbarilor climatice
la scard nationala. Evaluarile de risc pot fi utilizate pentru a identifica acele regiuni din Romania care
sunt cel mai expuse riscului de dezastre naturale. Rezultatele evaluarilor de risc pot fi utilizate pentru a
prioritiza masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare la schimbarile climatice necesare unei
economii reziliente la schimbarile climatice. Disponibilitatea unor date adecvate privind pericolele si
clima este esentiala pentru o buna evaluare a riscului.

O alta modalitate de a reduce vulnerabilitatea la riscul natural este de a investi in sisteme de prognozare
si avertizare timpurie, care pot salva vieti si reduce pierderile. Cruciala pentru buna functionare a
sistemului de avertizare timpurie este capacitatea de a realiza prognoze credibile pentru pericole, care,
din nou, depind in mare masura de disponibilitatea datelor credibile privind pericolele si clima. Prin
urmare, este vital pentru tari sa investeasca in sisteme de monitorizare de buna calitate pentru date

1 Un program de servicii de consultantad rambursabile (SCR), dezvoltat de Banca Mondiald impreund cu MMSC.
http://www.worldbank.org/en/country/romania/brief/romania-climate-change-and-low-carbon-green-growth-
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privind pericolele si clima, deoarece aceste sisteme de monitorizare reprezinta baza pentru politicile si
investitiile de adaptare la schimbarile climatice.

Monitorizarea riscurilor aferente schimbarilor climatice la nivel national

Monitorizarea parametrilor climatici este realizatd de ANAR si ANM. IGSU este responsabil cu
coordonarea, prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta. Ca atare, monitorizeaza iminenta
situatiilor de urgenta. Pentru prognozarea situatiilor de urgenta care tin de clima — precum (dar fara a se
limita la) inundatii, secete si incendiide vegetatie— acesta se bazeaza in mare masura pe informatii de la
ANAR si ANM.

fn scopul monitorizarii riscului aferent schimbdrilor climatice, este, de asemenea, important si se
evalueze impactul sau daunele pericolelor climatice — precum inundatii, secete, alunecari de teren si
incendii de vegetatie. Mai multe organizatii au evaluat impactul fenomenelor istorice, dar nu exista o
metodologie standard si nici o baza de date nationala pentru informatii privind daunele fenomenelor
istorice. Identificarea zonelor din Romania cel mai expuse la riscuri climatice poate fi imbunatatita atunci
cand sunt accesibile informatii credibile privind daunele prin intermediul unei baze de date nationale.

Reteaua de comunicatii intre IGSU, alte agentii si autoritati se bazeaza pe echipamente relativ vechi si
necesita actualizarea acestora cat mai repede posibil. Monitorizarea si managementul adecvat in ceea
ce priveste riscurile climatice depind Tn mod serios de un sistem de comunicatii care sa permita
partajarea online, continua si rapida a informatiilor intre toate agentiile si partile interesate. Captarea si
procesarea rapida a datelor sunt esentiale pentru sprijinirea procesului decizional, in special in cazul
urgentelor. Un sistem de comunicatii automat, cu o buna functionare, ar permite tarii sa beneficieze
intr-o mai mare masura de anunturile de avertizare timpurie. Monitorizarea riscurilor climatice ar avea
de castigat in urma unei modernizari, atat a aparaturii de teren — fixe si mobile —, cat si a serverelor,
inclusiv cu software modern care sa permita transferul bidirectional de informatii si care sa furnizeze
functii avansate de procesare si stocare a datelor.

n contextul Strategiei nationale a Romaniei privind schimbdrile climatice, autorititile locale trebuie si-si
actualizeze si sa-si imbunatdteasca planurile de evaluare a riscurilor si planurile pentru situatii
neprevazute, folosind scenarii privind schimbarile climatice furnizate de ANM. Pe baza avertizarilor
timpurii furnizate de ANM si ANAR, autoritatile locale evalueaza interventiile necesare pentru
diminuarea riscului. Este important ca factorii de decizie locali sa aiba o buna intelegere a informatiilor
complexe furnizate de ANM si ANAR. Evaluarea si managementul riscurilor climatice de catre autoritatile
locale ar avea de castigat de pe urma asigurdrii unei instruiri adecvate factorilor de decizie locali cu
privire la modul de interpretare si utilizare a informatiilor de la ANM si ANAR.

Autoritatile locale trebuie sa raspunda adesea presei in timpul situatiilor de urgenta. Cand este utilizata
corespunzator, presa poate fi extrem de utila la diseminarea anunturilor privind avertizarile timpurii,
actualizarile privind situatia si instructiunile pentru publicul larg. Asigurarea instruirii autoritatilor locale
privind relatia cu presa si educarea presei cu privire la dezastrele naturale — precum inundatiile/viiturile
rapide, alunecarile de teren sau incendiile de vegetatie — vor spori calitatea informatiilor diseminate si
vor reduce ponderea tratarii subiectului in presa ca fiind unul de senzatie. Educarea publicului larg cu
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privire la semnificatia anunturilor de avertizare timpurie cu cod de culoare si la instructiunile aferente
situatiilor de urgenta va duce la salvarea de vieti.

Monitorizarea sistemelor pentru parametri climatici

Atat ANAR, cat si ANM ar avea de castigat de pe urma imbunatatirii si automatizarii sistemelor lor de
monitorizare, pentru a-si mentine capacitatile actuale si a intruni cerintele UE. Sistemul de
monitorizarea hidrologica si hidrogeologica cantitativa ar avea de castigat de pe urma unei modernizari
a echipamentelor, ceea ce inseamna, in principal, Tnlocuirea statiilor hidrometrice si evaporimetrice
manuale cu statii automate si a sondelor manuale cu sonde automate de mare adancime. Principalul
avantaj al colectarii automate de date fata de colectarea manuald de date este Tmbunatatirea
continuitatii si calitatii datelor colectate. Aceasta imbunatateste si procesul de stocare si partajare a
datelor cu alte parti interesate.

nfiintarea unui laborator national pentru testarea calititii apei este solicitatd de UE, pentru a facilita
interactiunea cu laboratoarele din tarile vecine si a alinia monitorizarea calitatii apei din Romania la cea
efectuata in tarile vecine. Pentru a-si iImbunatati capacitatea tehnica, laboratoarele regionale si locale au
nevoie de echipamente noi — pentru prelevarea de apd, sedimente si material biologic, pentru
prepararea esantioanelor, pentru determinari analitice, pentru analiza biologica si in scopuri informatice
—, ca sa-si modernizeze si sa-si extinda sistemul de monitorizare actual.

Conform preconizarilor, continuarea automatizarii sistemului de monitorizare va duce la transferul de
date in timp (cvasi) real catre baza de date meteorologica nationald, crescand direct volumul si calitatea
datelor din aceast3 bazd de date. Tn plus, sistemul de control al calitatii datelor necesit o reproiectare
pe baza directivelor OMM privind gestiunea metadatelor. Accesul prin intranet la baza de date
meteorologicd nationald ar putea fi imbunititit. Tn ansamblu, aceasta ar duce la o crestere a
disponibilitatii datelor actualizate.

Dezvoltarea unei infrastructuri pentru informatii spatiale’>- geoportal compatibil care ar oferi
utilizatorilor accesul la informatii meteorologice prin intermediul catorva interfete web intuitive, care
sunt adaptabile la profilul fiecarui utilizator. Tehnologiile si protocoalele standardizate — incluzand Web
Map Service, Web Feature Service, Web Coverage Service si Catalogue Service pentru protocoalele web
— ar permite utilizatorilor sa aiba un acces rapid la datele meteorologice operationale.

Atat ANAR, cat si ANM necesita investitii in dezvoltarea capacitatii de actiune. Mai intai va fi necesara
instruirea personalului pentru utilizarea noilor echipamente. Tns3, ambele agentii ar avea de castigat si
de pe urma investitiilor in dezvoltarea capacitatii de actiune si pentru celelalte componente ale
procesului de monitorizare — precum procesarea datelor si extinderea sferei de cunostinte privind
metodele si modelele de prognoza, care reprezinta o capacitate necesara atunci cand tara doreste sa
imbunatdteasca nu numai monitorizarea datelor, ci si monitorizarea riscurilor. Colectarea datelor
reprezinta doar o mica veriga in intreg procesul de monitorizare a riscurilor.

2 Infrastructura pentru Informatii Spatiale in Comunitatea Europeana (INSPIRE), http://inspire.ec.europa.eu/
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Utilizarea evaluarii riscurilor in monitorizarea riscului aferent schimbarilor climatice

Utilizarea evaluarilor de risc pentru a identifica regiunile cel mai probabil a fi afectate de aceste
fenomene climatice extreme poate fi utila IGSU la alocarea bugetului, personalului si echipamentelor
sale, cu scopul pregatirii interventiilor. Poate fi utilizatda si pentru prioritizarea investitiilor n
monitorizare, necesare pentru Tmbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor climatice din
Romania.

Rezultatele evaluarilor de risc la nivel national pot fi utilizate, evident, pentru a prioritiza cercetari
aprofundate si mai detaliate privind respectivele regiuni cel mai expuse riscului. Pentru a evalua
ponderea impactului riscului climatic in aceste regiuni, cercetdrile aprofundate trebuie sa foloseasca
modele cu o rezolutie mai mare, care sa includa informatiile existente cu privire la vulnerabilitate si
contributia expertilor locali. Atunci cand este necesar, masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare
la schimbarile climatice pot fi prioritizate si concepute pe baza acestor rezultate noi si mai detaliate. La
realizarea unor investitii majore, fie privind masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare la
schimbarile climatice, fie privind imbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor climatice, se
recomanda sa se evalueze nu doar riscul curent, ci si riscul viitor, pentru a asigura investitii care sa faca
fata evolutiilor privind schimbarile climatice si socio-economice.
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1. Introducere

1.1 Domeniul de aplicare si obiectivul acestui studiu

Romania este vulnerabila la cateva pericole naturale climatice si geologice: inundatii, alunecari de teren,
vijelii, secete, temperaturi extreme si cutremure. Tara a inregistrat de-a lungul timpului unele cutremure
si inundatii devastatoare, care au provocat numeroase pierderi de vieti omenesti si pierderi economice.

Ca stat membru al Uniunii Europene (UE), Romania este angajatd in combaterea schimbarilor climatice
(SC) si dezvoltarea de initiative cu emisii reduse de carbon. Cadrul financiar multianual 2014-2020 (CFM)
adoptat de Consiliul European in februarie 2013 solicita cresterea cheltuielilor aferente schimbarilor
climatice la cel putin 20 % din cheltuielile UE. Conform Consiliului European, CMF va integra obiectivele
climatice, care vor contribui la construirea unei economii cu emisii reduse de carbon, eficiente din punct
de vedere al utilizarii resurselor si reziliente la schimbarile climatice. Prin urmare, Guvernul Romaniei
(GR), prin Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice (MMSC), a solicitat ca Banca Mondiald sa
furnizeze asistenta analitica si consultanta, pentru a contribui la respectarea acestui angajament.

Implementat Tn colaborare de catre Banca Mondiala si MMSC, Programul privind schimbarile climatice si
o crestere economica verde, cu emisii reduse de carbon?® vizeaza s& sprijine Romania in scopul atingerii
obiectivului ,Strategiei Europa 2020”. Obiectivul furnizeaza statelor membre UE un cadru si mijloacele
necesare pentru construirea unei economii mai verzi si mai competitive, cu emisii reduse de carbon,
care foloseste mai eficient resursele si este rezistenta la riscul climatic.

Prezentul raport A2.2 face parte din Programul privind schimbarile climatice si o crestere economica
verde, cu emisii reduse de carbon. Obiectivul acestui studiu este de a intelege situatia actuala a
monitorizarii impactului schimbarilor climatice si a riscurilor aferente schimbarilor climatice, precum si
de a evalua decalajele si nevoile privind imbunatatirea sistemului de monitorizare din Romania, care vor
include:

(i) echipamente de monitorizare, sisteme de alarma si avertizare timpurie,
(ii) evaluarea riscurilor si cartografierea riscurilor, precum si
(iii) nevoile de investitii in sisteme de monitorizare a managementului dezastrelor.

Acest studiu examineaza pericolele care au legaturi clare, evidente cu schimbarile climatice (adica cele
cu origini (hidro)meteorologice, precum inundatiile, incendiile de vegetatie, secetele si vijeliile), dar se
axeaza in detaliu pe inundatii, data fiind relevanta lor pentru Romania, precum si disponibilitatea datelor
si modelelor necesare calcularii riscului aferent.

3 Un program de servicii de consultantd rambursabile (SCR), dezvoltat de Banca Mondiald impreund cu MMSC.
http://www.worldbank.org/en/country/romania/brief/romania-climate-change-and-low-carbon-green-growth-

program
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Acest raport nu se va axa pe investitiile climatice specifice din Romania, deoarece ele vor fi abordate in
componenta D2 a Programului privind schimbarile climatice si o crestere economica verde, cu emisii
reduse de carbon. in schimb, accentul va fi pus pe dezvoltarea sau imbunatitirea sistemelor de
monitorizare la nivel national pentru impactul SC si riscurile climatice asociate.

1.2 Necesitatea de monitorizare a impactului si a riscurilor aferente
schimbarilor climatice

Europa Centrala este expusa la alunecari de teren, vanturi puternice si valuri de caldura, dar unul dintre
cele mai mari pericole este cel al inundatiilor. De fapt, Romania este cunoscuta drept una dintre tarile
cele mai expuse la inundatii din Europa. Avand in vedere ca schimbarile climatice contribuie la un risc
sporit de dezastre, managementul riscului de dezastre devine o componenta vitala si urgenta a oricarui
program de adaptare la schimbarile climatice. Tn cadrul politicilor si investitiilor de adaptare la
schimbarile climatice, Romania trebuie sa se axeze pe intelegerea modului Tn care sa-si reduca
vulnerabilitatea si pe planificarea de masuri de diminuare a riscurilor de dezastre naturale.

Pentru a deveni rezilienta la fenomene climatice, o tard poate investi in masuri de prevenire si protectie
pentru a diminua riscurile. Prin urmare, este esentiala monitorizarea riscului aferent schimbarilor
climatice la scara nationala. Evaluarile de risc pot fi utilizate pentru a identifica acele regiuni din Romania
care sunt cel mai expuse riscului de dezastre naturale. Rezultatele evaluarilor de risc pot fi utilizate
pentru a prioritiza masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare la schimbarile climatice necesare
unei economii reziliente la schimbarile climatice. Disponibilitatea datelor credibile privind pericolele si
clima este esentiala pentru o buna evaluare a riscului.

O alta modalitate de a reduce vulnerabilitatea la riscul natural este de a investi in sisteme de prognozare
si avertizare timpurie, care pot salva vieti si reduce pierderile. Cruciald pentru buna functionare a
sistemului de avertizare timpurie este capacitatea de a produce prognoze de incredere pentru pericole,
care, din nou, depind de disponibilitatea datelor certe privind pericolele si clima. Prin urmare, este vital
pentru tari sa investeasca in sisteme de monitorizare de buna calitate pentru date privind pericolele si
clima, deoarece aceste sisteme de monitorizare reprezinta baza pentru politicile si investitiile de
adaptare la schimbarile climatice.

Acest raport nu se va axa pe investitiile climatice specifice din Romania, deoarece ele vor fi abordate in
componenta D2 a Programului privind schimbarile climatice si o crestere economica verde, cu emisii
reduse de carbon. Studiul de fata se va axa pe dezvoltarea sau imbunatatirea de sisteme de
monitorizare la nivel national pentru impactul SC si riscurile climatice.

1.3 Privire de ansamblu

Acest raport furnizeaza o privire de ansamblu a situatiei actuale a sistemului de monitorizare a riscurilor
climatice al Romaniei, precum si a principalelor sale decalaje si nevoi privind imbunatatirea. Capitolul 2
ofera o scurta privire de ansamblu asupra efectelor schimbarilor climatice si a celor mai importante
pericole climatice din Romania. Capitolul 3 oferd o privire de ansamblu asupra sistemelor de
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monitorizare a pericolelor climatice ale Romaniei, punand accentul pe inundatii, secete si incendii de
vegetatie. De asemenea, acesta prezinta o evaluare a decalajelor si nevoilor privind imbunatatirea
sistemului de monitorizare. Capitolul 4 arata cum pot fi folosite evaluarile riscurilor la nivelul intregii tari
in monitorizarea riscurilor climatice. Concluziile finale pot fi gasite in capitolul 5.
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2. Pericole si efecte ale schimbarilor climatice in Romania

2.1 Introducere

Romania este expusa la o serie de pericole naturale climatice si geologice: inundatii, alunecari de teren,
vijelii, secete, temperaturi extreme, precum si cutremure. Tara a inregistrat de-a lungul timpului unele
cutremure si inundatii devastatoare, care au provocat numeroase pierderi de vieti omenesti si pierderi
economice.

Romania este una dintre tarile cele mai active din punct de vedere seismic din Europa, si prin urmare o
natiune cu risc mare de cutremure. Pierderile estimate dupa cutremurul din 1977 au fost de 2,05
miliarde dolari SUA. Doua treimi din pierderile totale s-au inregistrat in Bucuresti, unde au murit peste
1400 de persoane si s-au prabusit 32 de blocuri din beton armat. Pierderile directe si consecintele
indirecte din 1977 au marcat probabil punctul de pornire al declinului economic de zeci de ani al
Romaniei.

Cutremurele sunt provocate de eliberarea de tensiune generata de forte care tin de tectonica placilor
sau prin activitati antropogenetice precum crearea de rezervoare, mineritul sau injectarea de fluide n
formatiunile subterane. Nu exista dovezi ca riscurile seismice sunt legate direct de schimbarile climatice.
Cu toate acestea, schimbarile climatice pot afecta seismicitatea prin modificarea nivelurilor
rezervoarelor sau a utilizarii apelor subterane. Deoarece acest studiu se axeaza pe pericole in legdtura
clara si evidenta cu schimbarile climatice, cutremurele nu vor fi luate in considerare Tn acest raport.

Schimbarile climatice au fost observate in Europa sub forma unor temperaturi mai ridicate, a modificarii
modelelor de precipitatii si de scurgere a apei, precum si a fenomenelor meteorologice extreme,
determinand semnaldri ale unei incidente crescute a dezastrelor provocate de vreme — precum
inundatiile, secetele, incendiile de vegetatie, vijeliile si valurile de caldura sau de frig — in numeroase tari
din regiune. Tn acest raport ne vom axa pe inundatii, datd fiind relevanta lor pentru tard, precum si
disponibilitatea datelor si modelelor de calcul al riscului, dar vor fi abordate si secetele si incendiile de
vegetatie. Vijeliile si chiar si tornadele au inceput sa apara in Romania, dar frecventa lor este foarte
mica, astfel ca in prezent nu justifica o evaluare aprofundata a riscului.

2.2 Efectele schimbarilor climatice

fn Romania, impactul schimbdrilor climatice deja se face simtit, anul 2007 fiind cel mai cald an din
ultimele doua decenii (cu o temperaturd medie de 11,5 °C), in timp ce temperatura medie cea mai
scdzuta (8,4 °C) a fost inregistratd in 1985. Th 2005, Romania a fost afectatd de inundatjii istorice, care au
provocat 76 de morti si daune importante ale proprietatilor, iar anul 2007 a adus cea mai grava seceta
din tara din ultimii 60 de ani. Efectele acestor fenomene meteorologice extreme au afectat tara prin
pierderile economice semnificative suferite in agriculturd, gestionarea apei, furnizarea de energie si
transporturi. Tn cazul unei ncilziri globale cu 4 °C, impacturile schimbarilor climatice vor duce cu
siguranta la inrautatirea situatiei in Romania.
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Tn ultimii 100 de ani, Romania a resimtit o crestere a temperaturii, insotitd de o scidere a precipitatiilor.
Romania are o clima temperat-continentala de tranzitie, iar temperatura medie in regiunea Deltei
Dunarii, de exemplu, este de 10-12 °C. Temperatura medie anuald a aerului a crescut cu 0,8 °C in
perioada 1901-2012. Tn ceea ce priveste precipitatiile, analiza datelor inregistrate in acelasi interval de
timp a dezvaluit o scadere a cantitatii anuale de precipitatii (23,6 mm). Figura 2-1 de mai jos indica
schimbarile.

Figura 2-1 Schimbarile medii multianuale (2011-2040 fata de 1916-1990): temperatura aerului (in °C in stanga)
si precipitatii (in % in dreapta).

Anticipam ca aceleasi tendinte vor continua sa se manifeste si se vor accelera in secolul XXI. Pe termen
lung, cresterea temperaturii medii pentru Romania este de asteptat sa fie de circa 3°C-4°C pentru lunile
de vard in intervalul 2061-2090, comparativ cu intervalul 1961-1990. in ceea ce priveste precipitatiile,
este de asteptat o reducere a cantitatii anuale de precipitatii in lunile de vara, mai pronuntata pentru
scenariile cu emisii de carbon mai mari si mai puternica spre finele secolului XXI. Sunt probabile
fenomene de precipitatii mai intense si localizate, desi modelele ploilor ar putea deveni, de asemenea,
mai haotice si mai dificil de prognozat.

2.3 Inundatii

Romania este cunoscuta drept una dintre tarile cel mai expuse la inundatii din Europa. Tara a fost cel
mai greu incercatd din Europa Tn perioada 2002-2013, din punct de vedere al numarului de decese
provocate de inundatii — 183 de victime. Inundatiile istorice au omorat 1.000 de persoane in 1926; 215
persoane in 1970; 60 de persoane in 1975; 108 persoane in 1991; si 33 de persoane in 1995.

Ploile torentiale din aprilie si mai 2005 au determinat cele mai puternice inundatii din Romania din
ultimii 50 de ani, provocand pagube de cel putin 1,66 de miliarde euro. Aceasta suma reprezinta 2,1 %
din PNB-ul Romaniei. Inundatiile au afectat si circa 656.392 ha de teren agricol, 10.420 km de drumuri,
23,8 km de cai ferate, 9.113 poduri si picioare de pod si au contaminat 90.394 de fantani.

fn 2006, inundatiile extreme care au avut loc in lunile aprilie-august s-au numarat printre cele mai
devastatoare dezastre naturale din istoria climatica recenta a Romaniei. Estimarile arata ca, in intervalul
aprilie-mai, au fost afectate 12 judete, cu daune economice totale de peste 1 % din PNB-ul Romaniei.
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Numarul de localitati afectate a fost de 160; numarul estimat de gospodarii afectate a fost de 10.000.
Circa 600 km de drumuri si 300 de poduri au fost deteriorate, iar un total de 21.000 ha de teren agricol a
fost afectat.

Cel mai recent, la finele lui iunie 2010, inundatiile au fost rezultatul unui fenomen meteorologic extrem
care a lovit Romania. Cel putin 21 de persoane au murit, iar pierderile economice au fost de aproximativ
0,6 % din PIB.

Figura 2-2 Zonele cu risc de inundatie din Romania, sursa: ANAR

Figura 2-2 furnizeaza o privire de ansamblu asupra zonelor cu risc de inundatie din Romania. In general,
pericolele legate de ape, precum inundatiile generate de precipitatii prelungite si/sau intense incep sa
aiba loc mai frecvent. Frecventa crescuta a extremelor privind precipitatiile este in acord cu schimbarile
anticipate induse de oameni climei. Inundatiile care s-au produs in ultimul deceniu au avut intensitati
comparabile cu cele inregistrate in ultimele sute de ani si s-au succedat la doar cativa ani distanta. Mai
mult, frecventa crescuta a ploilor localizate de mare intensitate a generat mai multe viituri rapide care
au afectat localitatile si au cauzat daune concentrate. Aceste procese localizate sunt dificil de anticipat
si, de obicei, daunele provocate de ele sunt inregistrate impreuna cu cele ale inundatiilor mai extinse la
nivel regional. Figura 2-3 indica distributia spatiala a pierderii medii anuale istorice, cauzate de
inundatiile regionale si viiturile rapide.
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Cresterea nivelului Marii Negre din cauza SC este un motiv de ingrijorare. Impactul observat al
schimbarilor climatice in Europa este: o crestere globalda a nivelului marilor in majoritatea zonelor de
coastd; schimbari in sistemele de apa dulce, precum o scadere a debitelor raurilor Tn sud si est si o
crestere a inundatiilor semnalate. Roméania a estimat ca nivelul Marii Negre va creste cu 12-25 mm/an,
sau cu pana la 0,5 m pana in 2050, conform unui scenariu negativ. Marea Neagra este aproape o mare
inchisa, si are niveluri de salinitate (12-19 ppt) si maree relativ scazute. Cu toate acestea, cand se adauga
intensitatea si frecventa crescuta a viiturilor rapide si furtunilor cu ploi, este posibil sa existe o crestere a
eroziunii coastei, o pierdere a faunei si florei de apa dulce, precum si daune semnificative la
infrastructura si asezarile de coasta.
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Figura 2-3 Pierderile medii anuale istorice cauzate de inundatiile regionale si viiturile rapide, sursa: ANAR

Un element important care poate genera riscuri, in special pentru sanatate, este calitatea apei. Calitatea
apei include atat apele de suprafata, cat si apele subterane si este influentata de cauze diverse, precum
poluarea mediului, care nu au o legatura directa cu schimbarile climatice. Cu toate acestea, calitatea
apei este categoric afectata in timpul inundatiilor si secetelor, astfel putand fi alterata de schimbarile
climatice. Impactul direct al calitatii apei asupra sanatatii determina necesitatea efectuarii monitorizarii
atat a debitelor, cat si a calitatii apelor de suprafata si subterane.

Ecosistemul fluviului Dunarea si cel al Deltei Dunarii sunt, de asemenea, afectate in mod evident de
schimbarile din amonte, precum poluarea si manipularea apelor deversate, scurgerea sedimentelor in
Dunare etc. Acest lucru se observa deja, potrivit Administratiei Fluviale a Dunarii de Jos, prin adancimi
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reduse ale apei, ceea ce inseamna ca numarul de zile in care sunt introduse restrictii de navigatie este in
crestere.

2.4 Secete

Ca si in cazul inundatiilor, secetele din ultimul deceniu au avut intensitati comparabile cu cele
inregistrate n ultimele sute de ani si s-au succedat la doar cativa ani distanta. De exemplu, seceta din
2003, cand debitul Dunarii a fost atat de mic incat a atins un nou record, a fost urmata de inundatii in
2005, in timpul carora debitul record a fost inregistrat la cealalta extrema, fiind foarte mare. Figura 2-4
prezinta o privire de ansamblu asupra secetelor istorice care au afectat debitele raurilor si asupra
fenomenelor de insuficienta a resurselor de apa din Europa. Dupa cum se poate vedea, Romania a fost
afectata de secete si de insuficienta resurselor de apa in 2002, 2003, 2011 si 2012. Figura 2-5 arata ca
este preconizata o scadere a debitelor minime ale raurilor, cu o perioada de recurenta de 20 de ani in
secolul XXI — se preconizeaza ca secetele care afecteaza debitele raurilor vor deveni mai frecvente si vor
avea o intensitate sporita.

Pe langa cresterea intensitatii si frecventei secetelor care afecteaza debitele raurilor, se anticipeaza, de
asemenea, mari schimbari ale caracterului sezonier, Romania urmand sa inregistreze debite mai mici
vara si mai mari iarna. Ca urmare, se asteapta sa se intensifice secetele si stresul hidric, in special pe
timp de vara. Se prevede ca inundatiile vor avea loc mai frecvent in numeroase bazine hidrografice,
indeosebi iarna si primdvara, desi estimdrile privind schimbarile frecventei si amplorii inundatiilor
ramanincerte.

Delta Dunarii va fi afectata semnificativ de cresterea temperaturii medii anuale si de frecventa sporita a
fenomenelor meteorologice extreme. Temperatura aerului va creste ih medie cu 1,5 °C pana in 2050,
ceea ce va determina o evaporare mai ridicatd, mai multe zile extrem de calde si o scadere semnificativa
a perioadelor cu strat de zapada. O parte din zona analizata, respectiv o portiune din Dobrogea, este
considerata chiar a fi expusa amenintarii desertificarii. Prognozele au aratat, de asemenea, ca
modificarile temperaturii si precipitatiilor medii sunt Tnsotite de schimbari Tn statisticile privind
fenomenele extreme, incluzand frecventa crescuta a secetelor, viiturilor rapide, furtunilor cu ploi,
grindinei, etc.
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Figura 2-4 Secetele istorice care au afectat debitele raurilor din Europa, sursa: Agentia Europeana de Mediu,
Seceta care afecteazi debitele riurilor (CLIM 18) — Evaluare, http://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/indicators/river-flow-drought-1/assessment
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Figura 2-5 Schimbari relative ale debitului minim al raurilor pentru Europa, sursa: Agentia Europeana de Mediu,

Seceta care afecteaza debitele raurilor (CLIM 18) — Evaluare, http://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/indicators/river-flow-drought-1/assessment
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2.5 Alunecari de teren

Cutremurele sunt provocate de eliberarea de tensiune generata de forte care tin de tectonica placilor
sau prin activitati antropogenetice precum crearea de rezervoare, mineritul sau injectarea de fluide in
formatiunile subterane. Nu exista dovezi ca riscurile seismice sunt legate direct de schimbarile climatice.
Cu toate acestea, schimbarile climatice pot afecta seismicitatea prin modificarea nivelurilor
rezervoarelor sau a utilizarii apelor subterane. Alunecarile de teren sunt determinate de fortele de
gravitatie, dar sunt declansate de o diversitate de procese. Unii dintre cel mai des intalniti factori
declansatori includ cutremurele si perioadele de precipitatii prelungite si/sau intense. Despaduririle pot
creste probabilitatea producerii de alunecari de teren. Prin urmare, frecventa alunecarilor de teren
poate creste, ca urmare a schimbarilor climatice si a modificarilor asociate cu acestea privind
precipitatiile, modelele de debite ale apelor si vegetatia. Figura 2-6 prezinta zonele cu risc de alunecari
de teren din Romania.
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Figura 2-6 Zonele cu risc de alunecari de teren din Romania, sursa: Institutul National de Fizica a Pamantului
(INFP)
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2.6 Incendii de vegetatie

Incendiile de vegetatie sunt fenomene naturale extreme, care pot fi declansate din cauze naturale,
precum trasnetele, sau de activitati umane, fie ele intentionate sau nu. Cu toate acestea, chiar si atunci
cand un incendiu de vegetatieeste declansat de interventia oamenilor, precum focurile de tabara sau
incendierile intentionate, un asemenea incendiu va fi intensificat de conditiile climatice precum
temperatura ridicata, vantul puternic si umiditatea scazuta.

Probabilitatea producerii de incendii de vegetatie este influentata de variabilitatea climatica din mai
multe perioade de timp. De exemplu, variabilitatea interanuald a climei determina perioade relativ
umede si perioade relativ uscate. In perioadele umede, existd o acumulare de vegetatie, care asigurd
combustibil pentru incendiile din perioadele uscate. Cresterea preconizatda a variatiei sezoniere a
precipitatiilor ar putea duce la o intensificare a conditiilor favorabile pentru incendiile de vegetatie.

Frecventa acestor incendiiin Romania a crescut in ultimul timp. Daunele provocate de incendiile de
vegetatie pot fi substantiale, mai ales din punct de vedere economic. in 2013, 33 % din incendiile
inregistrate Tn Romania au fost incendii de vegetatie.
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3. Monitorizarea pericolelor si riscurilor in Romania

Misiunea institutionala de coordonare, prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta revine
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (IGSU), care face parte din Ministerul Afacerilor
Interne. Toate institutiile sunt Tmputernicite sa partajeze cu IGSU informatii despre manifestarea
pericolelor naturale. Tn caz de urgent3, IGSU coordoneaza si colaboreazd cu o mare varietate de parti
interesate, incluzand municipalitatile locale, departamentele de pompieri, serviciile de medicina de
urgenta, precum si politia. IGSU se afla in prezent in procesul de evaluare a tuturor riscurilor din tara,
inclusiv a riscurilor climatice. Primele rezultate ale acestor evaluari de risc sunt asteptate pana la finele
anului 2015.

in prezent, Roméania duce lipsa unui sistem de comunicatii adecvat, care si asigure colaborarea si
partajarea de cunostinte si informatii intre toate partile interesate implicate Tn monitorizarea riscurilor.
Trebuie remarcat ca in tara este implementat un sistem de comunicatii, care permite IGSU sa actioneze
rapid Tn cazul unei urgente. Pe viitor, totusi, este nevoie de investitii suplimentare in tehnologii fiabile de
informatii si comunicatii, pentru a imbunatati avertizarile timpurii pentru fenomene extreme — precum
inundatii sau caderi masive de zapada, combinate cu pene de curent ale retelei de furnizare a energiei
electrice —, ceea ce necesita o implicare si o coordonare mai puternica cu alte institutii cheie, precum
Administratia Nationala Apele Romane (ANAR) si Administratia Nationalda de Meteorologie (ANM).

Trebuie subliniat ca Romania isi dezvolta si implementeaza sistemele de monitorizare a riscului in
conformitate cu directivele si politicile UE, pentru a asigura o abordare consecventa atat a monitorizarii,
cat si a masurilor de diminuare a riscurilor si de adaptare la SC. Exista trei factori in abordarea
deficientelor actuale ale sistemelor de monitorizare: (i) reabilitarea capacitdtilor operationale ale
sistemelor existente (ii) modernizarea sistemelor astfel incat acestea sa intruneasca standardul UE si (iii)
aplicarea de tehnologii avansate, daca si acolo unde sunt disponibile.

Acest capitol ofera o privire de ansamblu asupra sistemelor de monitorizare a pericolelor climatice ale
Romaniei, punand accentul pe inundatii, secete si incendii de vegetatie. Sectiunea 3.1 furnizeaza o
privire de ansamblu a sistemelor actuale de monitorizare din Romania, incluzand relatiile dintre
institutiile de monitorizare, parametri monitorizati, riscurile climatice si interventiile Tn situatii de
urgenta. Sectiunile 3.2 si 3.3 prezinta sistemele de monitorizare ale ANAR si respectiv ANM. Sectiunea
3.4 descrie monitorizarea situatiilor de urgenta de catre IGSU si interactiunea dintre IGSU si agentiile
ANAR si ANM.

3.1 Privire de ansamblu asupra sistemelor de monitorizare actuale din
Romania

Tabelul 3-1 aratd cum sunt monitorizate in prezent pericolele si riscurile climatice in Romania si ce
institute sunt implicate, incluzand trei matrice: (i) agentiile de monitorizare si tipul de parametri
monitorizati; (ii) parametri climatici si tipurile de risc si (iii) tipurile de risc si agentiile de interventie.
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Parametri climatici monitorizati de fiecare agentie sunt prezentati in matricea de monitorizare. Matricea
de risc prezintd corelatia dintre acesti parametri si riscurile aferente schimbérilor climatice. Tn cele din
urma, matricea de interventii prezinta interventiile Tn situatii de urgenta pe care le are la dispozitie
fiecare agentie n cazul unui fenomen extrem.

Existd doua tipuri de interventii, avertizare timpurie (a) si prevenire/protectie (p). Interventiile de
avertizare timpurie includ de obicei anunturile privind probabilitatea si intensitatea unui fenomen
prognozat, utilizdnd coduri de culori care pornesc de la verde — inofensiv — si trec prin galben si
portocaliu, ajungand la rosu — cel mai intens. Interventiile de prevenire si protectie sunt mai diverse,
incluzand (fara a se limita la) utilizarea de diguri si zone de retentie destinate atenuarii unei inundatii,
evacuarea populatiei, furnizarea de apa potabild in zonele contaminate, folosirea sistemelor de irigatii
mobile in zonele afectate de seceta si utilizarea de mijloace speciale pentru indepartarea zapezii.

Prognozele pe care se vor baza avertizarile timpurii sunt realizate predominant de agentiile de
monitorizare ANAR si ANM, in timp ce majoritatea masurilor de prevenire si protectie sunt de
raspunderea IGSU, pe baza datelor si prognozelor de la ANAR si ANM. Comunicarea dintre IGSU si ANAR
si ANM este prezentata mai detaliat in sectiunea 3.4.

Tabelul 3-1 Corelarea combinata a matricelor de monitorizare, riscuri si interventie

ANM ANAR 1GSU agentii de monitorizare/

tri cli G g Matrice de riscuri
parametri climatici

o .
s X temperatura 2 o > = =
& X precipitatii 2 * * * * * *
o . s gs . a .
‘é X viteza si directia vantului * * *
S X presiunea atmosferica ¥ >
s X o g g PP * *
3 " p pratata, ap
e X nivel ape subterane * *
'.E X parametri calitate apa %
= X X impact fenomene climatice = > s . * * . * * .
< o © %
%
% o oy %% B %% A%
parametri/risc % "9° . o% 49_ ooo, ‘999 ’53::%9;.‘5) *% %‘\
o % % L =S 3 o S, % %
climatic(i) ) (Y
a - avertizare timpurie (coduri de culoare) e e e e e e ANM o .
p - preventie (utilizarea de diguri, evacuarea populatiei) ap p ap p ap ANAR é E %
P p P P P P p ap ap ap IGSU ¥ 2

3.2 Administratia Nationala Apele Romane (ANAR)

ANAR este responsabila la nivel national cu monitorizarea apelor de suprafatd, apelor subterane si a
calitatii apei. ANAR este responsabild pentru 11 bazine hidrografice, sistemul de ape subterane si
litoralul Marii Negre din Romania. Figura 3-1 prezinta cele 11 bazine hidrografice si litoralul Marii Negre
din Romania.

Monitorizarea hidrologica in Romania este realizata prin intermediul Sistemului National Integrat de
Monitorizare a Apelor (SNIMA), care este administrat de ANAR. ANAR isi deleaga autoritatea catre
unitatile de gestionare a apelor din bazinele hidrografice. Primele actiuni de monitorizare au fost initiate
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in 1954 si executate sistematic din 1965 si pana in prezent. SNIMA a fost implementat la nivelul intregii
tari in 2006, prin Ordinul nr. 31/2006, in conformitate cu cerintele Directivei cadru in domeniul apei
(WFD) 2000/60/CE.

HB SOMES - TISA

ORADEA
3 HB SIRET
HBCRISURI ~ Suparoca

TIMISOARA Delta Dunarii

Sub-bazine/subunitati hidrologice pentru elaborarea Planurilor de Management

Figura 3-1 Bazinele hidrografice din Romania, sursa: ANAR

SNIMA este utilizat pentru a monitoriza sase tipuri de sisteme hidrologice: (i) rauri, (ii) lacuri, (iii) ape de
tranzitie, (iv) ape de coasta, (v) ape subterane si (vi) ape reziduale. Monitorizarea cantitativa a resurselor
de apa este realizata de Sistemul National de Supraveghere Hidrologica si Hidrogeologicad (SNSHH), in
timp ce monitorizarea calitativa a resurselor de apa este realizata de Laboratoarele pentru calitatea apei
(LCA). Ambele entitati fac parte din ANAR. Toate sistemele hidrografice sunt monitorizate din punct de
vedere al calitatii apei conform cu cerintele de monitorizare ale WFD, care include trei tipuri de
monitorizare: supraveghere, monitorizare operationald si monitorizare investigativa.

GR se bazeaza intr-o mare masura pe prognozele realizate de ANAR privind cotele apelor si calitatea
apei. Avertizarile guvernamentale — cod galben, portocaliu sau rosu — pentru cotele (extreme) ale apelor
se bazeaza pe prognozele ANAR. Avertizarile guvernamentale privind pericolele legate de calitatea apei
sunt, de asemenea, emise pe baza informatiilor de la ANAR.

3.2.1 Monitorizarea calitatii apei

Monitorizarea calitatii apei in Romania este sustinutd de o retea de laboratoare pentru calitatea apei
(LCA). Reteaua ANAR-LCA este singura retea de laboratoare din Romania care asigura monitorizare
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operationald integrala intr-un context transnational. Aceasta functioneaza in conformitate cu conventiile
internationale si acordurile bilaterale si intruneste cerintele de reglementare europene (Directiva
2009/90/CE).

La nivel national au fost identificate 3.399 de corpuri de apa de suprafata si 142 de corpuri de apa
subterana. Calitatea apei este monitorizata pentru 1.000 de corpuri de apa de suprafata si toate cele
142 de corpuri de apd subterani. Tn total existd 2.715 sectiuni si puncte de monitorizare a calitatii apei,
incluzand:

e 1.400 de sectiuni de monitorizare pentru apele de suprafatad (rauri, lacuri/ rezervoare, ape de
tranzitie, ape de coastad) si
e 1.315 de puncte de monitorizare (izvoare si drenuri)

in majoritatea cazurilor, aceleasi amplasamente sunt utilizate pentru monitorizarea calititii apei si
pentru monitorizarea hidrologica, ceea ce Inseamna ca acoperirea pentru calitatea apei este aproximativ
aceeasi ca pentru cantitatea de apa. Pentru o indicare a acoperirii pentru monitorizarea calitatii apei in
Romania, consultati Figura 3-2.

Figura 3-2 Harta sistemului de monitorizare hidrologica din Romania, sursa: MMSC (nota: aceasta harta are o
vechime de peste 20 de ani, iar denumirea lugoslavia trebuie inlocuita cu Serbia, pentru a corecta denumirea
actuala a tarii vecine).
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in punctele de monitorizare se colecteazi esantioane de apd la intervale de timp periodice. Aceste
esantioane sunt analizate in LCA-uri din punct de vedere al parametrilor calitatii apei. In plus, aceste
esantioane vor fi utilizate (in cazuri specifice) pentru monitorizarea si controlul suplimentar al
indicatorilor de reglementare — precum parametrii generali fizico-chimici, metalele grele, poluantii
toxici, micro-poluantii organici specifici, indicatorii biologici.

n functie de complexitatea analizelor, activitatea de laborator din ANAR-LCA este realizatd in diferite
laboratoare ierarhizate. Laboratoarele LCA includ:

Laboratoare locale — 30 de laboratoare din Sistemul de management al apelor, care analizeaza:
parametrii generali fizico-chimici, poluantii toxici si indicatorii biologici ai apei si sedimentelor;
Laboratoare de bazin — 7 laboratoare la sediul central al Administratiei Bazinelor Hidrologice,
care analizeaza, in plus fata de laboratoarele locale, determinari ale ihtiofaunei si poluantii
specifici din bazine aflati Tn apa si sedimente;

Laboratoare regionale: 4 laboratoare care efectueaza, in plus fatd de laboratoarele de bazin,
analize ale substantelor prioritare si ale pericolelor prioritare, conform HG 1038/2010;
Laborator national — 1 laborator national care coordoneaza activitatea laboratoarelor pentru
calitatea apei si elaboreaza noi metode de testare pe baza activitatii lor de cercetare.

Pentru a asigura calitatea datelor, LCA desfasoara urmatoarele activitati sistematice:

3.2.2

mentinerea si imbunatatirea sistemului de calitate, in conformitate cu cerintele SR EN ISO
17025/2005;

imbunatatirea parametrilor de performanta analitica — limite de detectie, limite de cuantificare
si domeniu de aplicabilitate — ca reactie directa la cerintele clientilor interni si in conformitate cu
legile HG 1038/2010 si HG 80/2011;

participarea la programe de testare a competentei — precum analizele comparative inter-
laborator — organizate atat de furnizori interni, cat si internationali, si

instruirea de personal de specialitate prin intermediul cursurilor, sesiunilor de instruire si
testarilor.

Monitorizarea hidrologica si hidrogeologica

Monitorizarea cantitativa a resurselor de apa este realizata la nivel national de Sistemul National de

Supraveghere Hidrologica si Hidrogeologica (SNSHH). Sistemul sau de monitorizare consta din:

905 statii hidrometrice pe cursul raurilor

44 de statii de masurare a debitelor si de sectii de masurare pe Dunare
7 statii de masurare a debitelor si sectii de masurare in Marea Neagra
158 de statii de masurare a debitelor pentru zonele de retentie

990 de statii de masurare a precipitatiilor

712 sateliti

947 debitmetre pentru utilizatorii finali

416 aparate de masura a curentilor

Echipamente de masurare a batimetriei pentru 29 de lacuri

13 statii evaporimetrice pentru lacuri
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e 42 de statii evaporimetrice inter-bazine
e 3120 foraje pentru ape subterane

Acoperirea spatiala a sistemului de monitorizare hidrologica din Romania este prezentata in Figura 3-3.
Aceasta harta are o vechime de peste 20 de ani. Harti mai recente sunt disponibile, la cerere, la ANAR,
pentru fiecare bazin hidrografic. Hartile sistemului de monitorizare a apelor subterane si de suprafata
din bazinul hidrologic Arges-Vedea sunt prezentate in Figura 3-4 si, respectiv, in Figura 3-5. Din cauza
dimensiunilor enorme ale acestor fisiere, in prezentul raport sunt prezentate doar hartile pentru un

singur bazin hidrografic.

Figura 3-3 Harta sistemului de monitorizare hidrologica din Romania, sursa: MMSC (nota: aceasta harta are o
vechime de peste 20 de ani, iar denumirea lugoslavia trebuie inlocuita cu Serbia, pentru a corecta denumirea
actuala a tarii vecine).
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Figura 3-4 Sistemul de monitorizare a apelor subterane din bazinul hidrologic Arges-Vedea, sursa: ANAR
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Figura 3-5 Sistemul de monitorizare a apelor de suprafata din bazinul hidrologic Arges-Vedea, sursa: ANAR
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3.2.3 Decalaje, imbunatatire si nevoi de investitii

Exista decalaje grave in sistemul romanesc de monitorizare hidrologica si hidrogeologica. Aceste
decalaje pot fi remediate prin investitii in SNIMA, Tmpreuna cu masuri de sprijin al dezvoltarii unui
laborator national si de imbunatatire a capacitatilor tehnice ale laboratoarelor locale.

Tabelul 3-2 furnizeaza o privire de ansamblu asupra investitilor necesare pentru mentinerea
capacitatilor operationale ale sistemului de monitorizare si pentru modernizarea sistemului de
monitorizare astfel Tncat sa intruneasca cerintele UE. Cifrele din acest tabel se bazeaza pe o evaluare a
nevoilor, efectuata de ANAR, care a estimat ca un total de 31 de milioane de euro este minimul necesar
pentru o modernizare de amploare a SNIMA. Aceasta cifra nu a fost verificata de Banca Mondiala.

ANAR ar avea de castigat de pe urma imbunatatirii sistemului sau de monitorizare pentru a-si mentine
capacitatile actuale si a intruni cerintele UE. infiintarea unui laborator national pentru testarea calitatii
apei este solicitata de UE, pentru a facilita interactiunea cu laboratoarele din tarile vecine si a alinia
monitorizarea calitatii apei din Romania la cea efectuata in tarile vecine.

Pentru a-si Tmbunatati capacitatea tehnica, laboratoarele regionale si locale au nevoie de echipamente
noi — pentru prelevarea de apa, sedimente si material biologic, pentru prepararea esantioanelor, pentru
determinari analitice, pentru analiza biologica si in scopuri informatice —, ca sa-si modernizeze si sa-si
extinda sistemul de monitorizare actual.

Pentru monitorizarea hidrologica si hidrogeologica cantitativa, imbunatatirea retelei de comunicatii
dintre ANAR, IGSU si factorii de decizie locali este considerata o prioritate. Un sistem de comunicatii
automat, cu o buna functionare, ar permite tarii sa beneficieze intr-o mai mare masura de anunturile de
avertizare timpurie.

Mai mult, sistemul de monitorizarea hidrologica si hidrogeologica cantitativa ar avea de castigat de pe
urma unei modernizdri a echipamentelor, ceea ce inseamnd, in principal, Tnlocuirea statiilor
hidrometrice si evaporimetrice manuale cu statii automate si a sondelor manuale cu sonde automate de
mare adancime. Principalul avantaj al colectarii automate de date fata de colectarea manuala de date
este Tmbunatatirea continuitatii si calitatii datelor colectate. Aceasta Tmbunatateste si procesul de
stocare si partajare a datelor cu alte parti interesate.

Investitiile Tn dezvoltarea capacitatii de actiune sunt necesare atat pentru monitorizarea calitatii apei,
cat si a cantitatii apei. Mai intdi, va fi necesard instruirea personalului pentruutilizarea noilor
echipamente. Tnsd, ANAR ar avea de castigat si de pe urma investitiilor in dezvoltarea capacitatii de
actiune si pentru celelalte componente ale procesului de monitorizare — precum procesarea datelor si
extinderea sferei de cunostinte privind metodele si modelele de prognoza, care reprezinta capacitati
necesare pentru a imbunatati nu numai monitorizarea datelor, ci si monitorizarea riscurilor. Colectarea
datelor reprezinta doar o mica veriga in intreg procesul de monitorizare a riscurilor.
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Tabelul 3-2 Investitii necesare pentru modernizarea si mentinerea SNIMA potrivit ANAR, culorile diferite fac

trimitere la tipul de investitii necesare pentru a reabilita capacitatile operationale ale sistemelor existente si a

Componenta sistemului de monitorizare a apelor

Investitie in milioane

euro
Laboratoare
Dezvoltarea unui laborator national 3,0
Imbunitatirea capacititii tehnice a bazinelor regionale si 120
laboratoarelor locale ’
Hidrologie
Statii hidrometrice 10,5
Statii evaporimetrice 1.0
Statii de foraj la mare adancime 2,5
Alte imbunatatiri ale sistemelor de monitorizare 2,0
Total 31,0

3.3 Administratia Nationala de Meteorologie (ANM)

ANM este responsabild cu monitorizarea parametrilor meteorologici, precum temperatura aerului si

presiunea atmosferica, precipitatii, umiditate, viteza si directia vantului. ANM colaboreaza indeaproape

cu institute meteorologice internationale si cu platforme de partajare a datelor. GR se bazeaza intr-o

mare masurd pe prognozele realizate de ANM. Avertizarile guvernamentale — cod galben, portocaliu sau

rosu — pentru temperaturi, precipitatii sau vanturi extreme se bazeaza pe prognozele ANM.

ANM este autoritatea nationald in domeniul meteorologiei din Romania, desfasurand o activitate

continua din 1884. ANM asigura servicii meteorologice operationale, precum si activitati administrative

curente, studii si cercetari din sfera sa de competenta. Pentru a asigura calitatea datelor produse si

respectarea conventiilor internationale, ANM realizeaza urmatoarele activitati sistematice:

o elaborarea de metode de colectare si procesare a datelor si realizarea de produse

meteorologice si software, in conformitate cu cerintele si solicitarile nationale si ale UE;

e executarea de analize metodologice, prognoze si avertizari;

e participarea la activitati adiacente, vizand prevenirea pericolelor meteorologice;

e dezvoltarea, actualizarea sistematica si administrarea bazei de date meteorologice nationale;

e organizarea si coordonarea consolidarii capacitatii nationale si instruirilor Tn domeniile

meteorologiei, climatologiei, agro-meteorologiei si fizicii atmosferice;

e participarea la programe si activitati meteorologice internationale; si

e reprezentarea Romaniei in cadrul Organizatiei Mondiale a Meteorologiei (OMM), a Organizatiei

Europene de Exploatare a Satelitilor Meteorologici (EUMETSAT), a Centrului European pentru

33




Prognozarea Vremii pe Termen Mediu (ECMRF) si a Programului operational pentru schimbul de
informatii furnizate de radarele meteorologice (EUMETNET).
Principala raspundere a ANM este protejarea vietii si a proprietatii prin furnizarea de prognoze si
avertizari meteo, prognoze privind dispersia poluantilor atmosferici in timpul fenomenelor
meteorologice periculoase si in situatii de poluare accidentald, precum si prognoze agro-meteorologice
pentru utilizatori de profil.

3.3.1 Sistemul de monitorizare meteorologica

Reteaua nationala de observare si masurare meteorologica consta din:

e 159 de statii meteo de suprafata
e 2 statii aero-logice incluzand
o 8sisteme radar Doppler
e 55 de statii cu program agro-meteorologic
e 8sisteme de detectie a descarcarilor electrice atmosferice
e 8 statii meteo cu programe privind radiatiile solare
e 70 de dispozitive de masurare a precipitatiilor
e 1 sistem de receptie a datelor de la sateliti

Figura 3-6 — Figura 3-8 prezintd hartile pentru Reteaua nationald de statii meteorologice, Reteaua
nationald de radare meteorologice si, respectiv, Reteaua nationala de detectie a descarcarilor electrice
atmosferice.

Activitatile de cercetare meteorologica se axeazd pe cinci domenii care sunt considerate de interes
national si sunt, de asemenea, aliniate la nevoile mai generale ale Comunitatii Europene:

1. modelarea atmosferica folosind modelul ALADIN, modelele HRM si LM, precum si modelele
MMS5, RegCM3, ECMWF MOS si COSMO;

2. fizica atmosferica si poluarea aerului, incluzand radiometria, electricitatea atmosferica, poluarea
aerului si cantitatea totala de ozon;

3. variabilitatea climei si schimbari climatice, folosind adCM3, RegCM3;

4. cercetare agro-meteorologica aplicata, incluzand CROPWAT, CERES-Wheat, CERES-Maize, DSSAT
v:3,5;

5. studii bazate pe informatii furnizate de sateliti, teledetectie si tehnici GIS.
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Figura 3-6 Reteaua nationala de statii meteorologice, sursa: ANM
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Figura 3-8 Reteaua nationala de detectie a descarcarilor electrice atmosferice, sursa: ANM
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3.3.2 Decalaje, imbunatatiri si nevoi de investitii

Tn 1999, s-au investit 55 de milioane de euro in modernizarea sistemului meteorologic. De atunci nu au
mai fost realizate investitii semnificative. Prin urmare, au fost identificate urmatoarele decalaje, pe baza
discutiilor cu expertii ANM:

o

Masurari si observatii meteo de suprafata:

Din cele 159 statii meteo apartinand Administratiei Nationale de Meteorologie, 114 sunt automate.
Celelalte 45 de statii sunt manuale, ceea ce inseamna ca masurarile si observatiile in aceste statii sunt
realizate manual, de catre personal de specialitate. Existenta celor doua sisteme de masurare cu clase de
precizie si durabilitate diferite creeaza dificultati din punct de vedere al colectarii si stocarii de date,
precum si al managementului calitatii datelor. Sistemul de monitorizare ar fi extrem de avantajat de
trecerea de la statiile meteo manuale la statii meteo automatizate.

Masurari si observatii meteo prin radar:

Chiar daca reteaua romana de radare este una dintre cele mai moderne din Europa de Sud-Est, poate
totusi fi considerata depasita prin comparatie cu tehnologia de ultima ora. Cele mai vechi unitati radar
Doppler din Romania functioneaza de peste 10 ani, iar cele mai noi sunt in functiune de peste 7 ani. Cu
exceptia unei unitati radar in banda C, celelalte 7 radare sunt dotate cu receptori analogici, care sunt
mai instabili decat cei digitali — necesitand reglaj, ajustare si calibrare permanente — si au o singura
polarizare (orizontald).

Tipuri de sisteme: Reteaua de radare este alcatuita din doua clase de radare — in banda C si in banda S —
si include sisteme furnizate de trei producatori diferiti — companiile EEC, Gematronik si Metstar —, care
transfera datele lor radar catre serverele de date in formate diferite. Integrarea acestor formate de date
diferite ulterior in Harta Radar Nationald este complicata si creeaza probleme de exactitate. Daca un
singur computer din lant se blocheaza, informatiile radar devin indisponibile, ceea ce poate afecta serios
capacitatea de a emite avertizari timpurii bazate pe informatii radar.

Acoperire: Data fiind variatia elevatiei terenului din Romania, exista, in pofida prezentei a 8 radare in
retea, zone care sunt monitorizate prin radar insuficient, inclusiv: nordul Moldovei— Bucovina si zona
Carpatilor de Curbura. Exista o a noua unitate radar in zona Maramures (Baia Mare), dar acest radar nu
apartine retelei nationale de radare, iar informatiile sale nu sunt integrate in Harta Radar Nationala. Prin
urmare, zona Maramures si zonele invecinate de peste hotare (Ucraina) sunt insuficient monitorizate.

Sistemul de detectie a descarcarilor electrice atmosferice:

Sistemul de detectie a descarcarilor electrice atmosferice functioneaza bine. Cu toate acestea, in
prezent, reteaua are o vechime de 8 ani si necesita reglaj, ajustare si calibrare permanente, si avand in
vedere tendintele internationale, infrastructura depasitd este cea mai mare deficientd a sistemului
romanesc de detectie a descarcarilor electrice atmosferice.

Sistemul de comunicatii
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Sistemul de monitorizare meteorologica ar fi avantajat de imbunatatirea retelei de comunicatii dintre
ANAR, IGSU si factorii de decizie locali. IGSU si factorii de decizie locali depind de avertizarile meteo
timpurii de la ANM. Pe de alta parte, ANM depinde de observatiile de pe teren de la autoritatile locale in
timpul fenomenelor extreme pentru a-si calibra sistemele de monitorizare, precum si modelele de
prognozd. In acest moment, majoritatea comunicatiilor dintre ANM, IGSU si autorititile locale se
desfasoara prin intermediul telecomunicatiilor. Prin urmare, performantele sistemului de comunicatii se
bazeaza masiv pe performantele sistemului de telecomunicatii. Uneori, este dificil pentru ANM si IGSU
sa contacteze autoritatile locale in cazul avertizarilor timpurii de fenomene meteo extreme, mai ales pe
timp de noapte. Un sistem de comunicatii automat, cu o bund functionare, ar permite tarii sa
beneficieze intr-o mai mare masura de anunturile de avertizare timpurie.

Tabelul 3-3 furnizeaza o privire de ansamblu asupra investitilor necesare pentru mentinerea
capacitatilor operationale ale sistemului de monitorizare si pentru modernizarea sistemului de
monitorizare astfel Tncat sa intruneasca cerintele UE. Cifrele din acest tabel se bazeaza pe o evaluare a
nevoilor efectuata de ANM, care a estimat ca un total de 7 milioane de euro este minimul necesar
pentru o modernizare de amploare a sistemului meteorologic. Aceasta cifra nu a fost verificata de Banca
Mondiala. Desi mai mica decat investitia pentru sistemul de monitorizare al apelor, investitia necesara
pentru ANM este cruciala pentru mentinerea performantelor sistemului sdu de monitorizare.

Conform preconizarilor, continuarea automatizarii sistemului de monitorizare va duce la transferul de
date 1n timp (cvasi) real catre baza de date meteorologica nationala, crescand direct volumul si calitatea
datelor din aceast3 bazd de date. n plus, sistemul de control al calititii datelor necesita o reproiectare
pe baza directivelor OMM privind gestiunea metadatelor. Accesul prin intranet la baza de date
meteorologicd nationald ar putea fi imbun&titit. In ansamblu, aceasta ar duce la o crestere a
disponibilitatii datelor actualizate.

Dezvoltarea unei infrastructuri pentru informatii spatiale *

- geoportalul compatibil- care ar oferi
utilizatorilor accesul la informatii meteorologice prin intermediul catorva interfete web intuitive, care
sunt adaptabile la profilul fiecarui utilizator. Tehnologiile si protocoalele standardizate — incluzand Web
Map Service, Web Feature Service, Web Coverage Service si Catalogue Service pentru protocoalele web

— ar permite utilizatorilor sa aiba un acces rapid la datele meteorologice operationale.

Aceste investitii ar permite ANM sa-si instruiasca personalul (tanar) in ceea ce priveste metodologiile de
ultima ora din meteorologia operationalda — precum modelarea climatica, tehnicile de prognozare de
moment (now-casting) si pe termen scurt, studiile de impact pentru agricultura si protectia mediului si
tehnicile avansate pentru sateliti si teledetectie. Investitiile ar Tmbunatati produsele de diagnosticare
operationala si prognoza, care pot fi utilizate la gestionarea situatiilor de urgenta.

4 Infrastructura pentru Informatii Spatiale Th Comunitatea Europeana (INSPIRE), http://inspire.ec.europa.eu/
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Tabelul 3-3 Investitii necesare pentru modernizarea si mentinerea sistemului meteorologic potrivit ANM,
culorile diferite fac trimitere la tipul de investitii necesare pentru a reabilita capacitatile operationale ale
sistemelor existente si a

Componenta a sistemului meteorologic Investitie in milioane euro
Reteaua de masurari si observatii meteorologice 2,17
Aerologie 0,15
Actinometrie 0,033
Chimia aerului 0,513
Sistemul de telecomunicatii 0,62
Baza de date meteorologica 0,3
Asimilarea si procesarea datelor 0,431
Geoportalul 0,3
Produse si servicii climatice 0,065
Produse si servicii agro-meteorologice 0,34
Observatii prin satelit 0,435
Produse si servicii de modelare numerica 2,0
Total 7,052

3.4 Inspectoratul general pentru situatii de urgenta (IGSU)

Misiunea institutionala de coordonare, prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta revine
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (IGSU), care face parte din Ministerul Afacerilor
Interne. Toate agentiile sunt Tmputernicite sa partajeze cu IGSU informatii despre manifestarea
pericolelor naturale. in caz de urgents, IGSU coordoneaza si colaboreazi cu o mare varietate de parti
interesate, incluzand municipalitatile locale, departamentele de pompieri, serviciile de medicind de
urgenta, precum si politia. IGSU se afla in prezent in procesul de evaluare a tuturor riscurilor din tar3,
inclusiv a riscurilor climatice. Primele rezultate ale acestor evaluari de risc sunt asteptate pana la finele
anului 2015.
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IGSU functioneaza in conformitate cu prevederile din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 21/2004
privind Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta (SNMSU), aprobatd cu modificari si
completari prin Legea nr. 15/2005 si Hotararea de Guvern nr. 2288/2004. IGSU gestioneaza diverse
tipuri de situatii de urgenta — nelimitate la urgente climatice — si actioneaza intr-un cadru juridic
complex, prezentat Tn Anexa 2: Legislatia nationald relevanta privind reducerea si prevenirea
dezastrelor.

Principalele responsabilitati ale IGSU includ:

e evaluarea si monitorizarea riscurilor; anticiparea acestor riscuri, cu scopul identificarii
potentialelor situatii de urgenta; si luarea deciziilor pentru a preveni agravarea situatiei;

e asigurarea coordonarii integrate a masurilor de prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta in
intreaga tara;

e coordonarea programelor de dezvoltare nationala pentru protectia impotriva dezastrelor;

e informarea publicului cu privire la iminenta situatiilor de urgenta si la masurile care trebuie luate
pentru a limita si reduce impactul amenintarii, utilizand mass-media;

e asigurarea coordonarii tehnice si de specialitate a centrelor operationale si mentinerea
schimbului continuu de informatii intre acestea;

e cooperarea cu entitatile internationale in cadrul conventiilor si acordurilor internationale;

e coordonarea la nivel national a resurselor necesare pentru gestionarea situatiilor de urgenta si
elaborarea de planuri de urgenta pentru resursele umane, materiale si financiare;

e asigurarea de expertiza tehnica autoritatilor locale si centrale privind gestionarea situatiilor de
urgenta.

fn Romania, IGSU este un angajator important. Dupa reduceri de personal semnificative in ultimii doi
ani, exista mai putine locuri de munca in cadrul IGSU decat in 2006, cand IGSU avea 42.636 de angajati, a
se vedea Tabelul 3-4. Gradul de acoperire pentru nevoia de autovehicule de interventii speciale este de
76 %, in timp ce 67 % dintre masinile de pompieri sunt folosite pe o perioada de doua ori mai lunga
decat durata lor de viata standard. Deoarece logistica este esentiald pentru interventii IGSU eficiente,
aceste cifre indica probleme de capacitate grave pentru IGSU. Bugetul total al IGSU pe anul 2013 a fost
de 1.367 de milioane lei. Acesta abia acopera costurile operationale si administrative obisnuite si
determind decalaje semnificative in situatii care necesita interventii speciale. Vor fi necesare investitii
importante pentru a mari atat capacitatile prezente, cat si pe cele viitoare ale IGSU.

Statistici recente arata cd numarul de urgente gestionate de IGSU in 2013 a fost de 299.201. Distributia
acestor interventii pe judet din Romania este prezentata in Figura 3-9. Din cauza populatiei numeroase,
majoritatea interventiilor IGSU au fost realizate in 2013 in Bucuresti — 56.089. Aceasta justifica
concentratia mai mare de mijloace si personal IGSU din Bucuresti, pentru a putea face fata unui numar
atat de mare de urgente.
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Tabelul 3-4 Scaderea numarului de angajati ai IGSU

Anul Reduceri de posturi Total angajati
2006 - 42 636
2010-2011 3.595 locuri de munca 39041

desfiintate

2011 2273 locuri de munca 36 768
desfiintate in cadrul unei
reorganizari suplimentare

2012-2013 378 angajati parasesc sistemul 36 390
IGSU in mare parte din cauze
naturale, precum pensionarea.
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Figura 3-9 Interventii de urgenta ale IGSU in 2013, sursa: IGSU

3.4.1 Monitorizarea riscurilor aferente schimbarilor climatice

Monitorizarea parametrilor care tin de clima este realizata de ANAR si ANM. IGSU este responsabil cu
coordonarea, prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta. Ca atare, monitorizeaza iminenta
situatiilor de urgenta. Pentru prognozarea situatiilor de urgenta care tin de clima — precum (dar fara a se

41



limita la) inundatii, secete si incendii de vegetatie— IGSU se bazeazad in mare masura pe informatii de la
ANAR si ANM.

gestiunea raurilor

’ “
I

Interventii privind Monitorizarea riscurilor climatice W

Avertizari timpurii meteo,
pentru temperaturiridicate,

Avertizari timpurii
incaz deinunﬂa’;ii vant sau precipitatii puternice

( Monitorizarea si managementul riscurilor (climatice) la nivel national \

IGSU
Interventii de managementul riscului
la nivel national
N
Avertizari timpurii
Interventii de managementul riscului
la nivel local

Autoritati locale

Managementul riscurilor (climatice) la nivel local

Figura 3-10 Diagrama de monitorizare si management al riscurilor aferente schimbarilor climatice din Romania

Figura 3-10 furnizeaza o privire de ansamblu a monitorizarii si managementului riscului aferent
schimbarilor climatice din Romania. ANM si ANAR sunt responsabile cu monitorizarea parametrilor care
tin de clima, precum nivelurile vantului, temperaturii, precipitatiilor si apelor. Imediat ce valorile
parametrilor monitorizati sau prognozati depasesc limitele stabilite, ANM sau ANAR emit anunturi de
avertizare timpurie cu cod de culoare.

Tn momentul in care IGSU primeste aceste avertizari timpurii, evalueazi riscul si decide nevoia si tipul de
interventie. IGSU va disemina, de asemenea, anuntul de avertizare timpurie catre autoritatile locale de
resort si mass-media. Autoritatile locale pot decide sa efectueze interventii locale, in colaborare cu IGSU.

n cazul unei inundatii, IGSU si ANAR conlucreaza strans. Cand ANM emite un cod rosu de precipitatii
extreme, atat IGSU cat si ANAR vor intra intr-o stare de alerta maritd. ANAR poate diminua cotele
extreme ale apelor folosind barajele si zonele sale de retentie. Cand aceste tipuri de interventii privind
gestiunea raurilor nu sunt suficiente pentru a diminua cotele apelor, IGSU va fi gata sa trimita personal
pe teren si sa realizeze interventii — precum evacuarea persoanelor si distribuirea de alimente si apa
potabila — imediat ce codul rosu pentru inundatii este anuntat de ANAR.

Chiar daca publicul larg priveste catre ANAR atunci cand au loc viituri rapide si alunecari de teren, aceste
fenomene nu intra sub autoritatea ANAR. Responsabilitatile ANAR sunt monitorizarea si gestionarea
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cursurilor de apa din Romania. Autoritatile locale sunt responsabile cu monitorizarea si avertizarea
publicului larg privind viiturile rapide si alunecarile de teren. IGSU este responsabil cu gestionarea
situatiei de urgenta si cu evaluarea pagubelor.

Secetele difera de inundatii prin faptul ca au o constanta de timp diferita — mai lunga — si depind atat de
temperatura, care intensifica evaporarea, cat si de absenta precipitatiilor, care diminueaza debitul
raurilor si prezenta apei subterane. Activitdtile IGSU aferente secetelor includ interventii precum
furnizarea de apa populatiei afectate si monitorizarea zonelor expuse la seceta pentru depistarea
producerii de incendii de vegetatie.

IGSU este agentia responsabila cu monitorizarea riscului de incendii (de vegetatie). Figura 3-11 prezinta
numarul de interventii in incendii din Romania in 2013. Cel mai mare numar de interventii in incendii a
fost efectuat in Bucuresti, cu 1.617 incidente in 2013, care, cel mai probabil, nu au fost incendii
climatice. Dintr-un total de 21.150 de incendii in 2013, aproximativ 33 % au fost incendii de vegetatie.
Chiar daca majoritatea acestor incendii de vegetatie au fost provocate de activitatile oamenilor, acestea
pot fi considerate un risc climatic, din cauza corelarii lor cu temperaturile ridicate si seceta prelungita.
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Figura 3-11 Interventii in caz de incendii ale IGSU in 2013, sursa: IGSU

3.4.2 Decalaje, imbunatatiri si nevoi de investitii

Exista decalaje grave in logistica IGSU. Desi acest raport nu furnizeaza o privire de ansamblu complets,
lista orientativa de mai jos subliniaza cele mai importante decalaje.

- numarul insuficient de vehicule de interventii de ultima or3;
- lipsa acuta de combustibil, care afecteaza capacitatea de interventie;
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- rezervele mici de substante anti-aprindere si extinctoare;

- mijloace de interventie putine si vechi;

- intarzieri ale diverselor investitii planificate;

- capacitati de instruire insuficiente pentru caracterul multidisciplinar al institutiei.

Tendinta privind numarul de interventii fata de numarul membrilor de personal si bugetul alocat
IGSU indica o evolutie ingrijoratoare. Tendintele privind numarul membrilor de personal si bugetul nu
tin pasul cu cresterea mare a numarului de interventii.

Evolutia IGSU
35000
AEEETE——,
25000 e Personal [cap]
20000
e Buget [100 lei]
15000 ——
10000 | e Interventii
[10 situatii]
5000
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 3-12 Tendinte in interventii, personal si buget pentru IGSU; personalul redus si bugetul limitat in conditiile
numarului sporit de interventii, sursa: compilat de autori pe baza informatiilor furnizate de IGSU

Pericolele climatice sunt monitorizate in detaliu de catre ANAR si ANM. Totusi, in scopul monitorizarii
riscului aferent schimbarilor climatice, este, de asemenea, important sa se evalueze impactul sau
daunele pericolelor climatice — precum inundatii, secete, alunecari de teren si incendii de vegetatie. Mai
multe organizatii au evaluat impactul fenomenelor istorice, dar nu exista o metodologie standard si nici
0 baza de date nationala pentru informatii privind daunele fenomenelor istorice. Identificarea zonelor
din Romania cel mai expuse la riscuri climatice poate fi imbunatatita atunci cand sunt accesibile
informatii credibile privind daunele prin intermediul unei baze de date nationale.

Dupa cum am mentionat in sectiunile 3.2 si 3.3, reteaua de comunicatii intre IGSU si alte agentii si
autoritati se bazeaza pe echipamente relativ vechi si necesita actualizarea acestora cat mai rapid posibil.
Monitorizarea si managementul adecvate ale riscurilor climatice depind in mod serios de un sistem de
comunicatii care sa permita partajarea online, continua si rapida a informatiilor intre toate agentiile si
partile interesate. Captarea si procesarea rapida a datelor sunt esentiale pentru sprijinirea procesului
decizional, in special in cazul urgentelor.
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Monitorizarea riscurilor climatice ar avea de castigat in urma unei modernizari, atat a aparaturii de teren
— fixe si mobile —, cat si a serverelor, inclusiv cu software modern care sa permita transferul bidirectional
de informatii si care sa furnizeze functii avansate de procesare si stocare a datelor.

n contextul Strategiei nationale a Romaniei privind cchimbdrile climatice, autorititile locale trebuie s3-si
actualizeze si sa-si imbunatdteascd planurile de evaluare a riscurilor si planurile pentru situatii
neprevazute, folosind scenarii privind schimbarile climatice furnizate de ANM. Pe baza avertizarilor
timpurii furnizate de ANM si ANAR, autoritatile locale evalueaza interventiile necesare pentru
diminuarea riscului climatic. Este important ca factorii de decizie locali sa aiba o buna intelegere a
informatiilor complexe furnizate de ANM si ANAR. Evaluarea si managementul riscurilor climatice de
catre autoritatile locale ar avea de castigat de pe urma asigurarii unei instruiri adecvate factorilor de
decizie locali cu privire la modul de interpretare si utilizare a informatiilor furnizate de ANM si ANAR.

Autoritatile locale trebuie sa raspunda adesea presei in timpul situatiilor de urgenta. Cand este utilizata
corespunzator, presa poate fi extrem de utila la diseminarea anunturilor privind avertizarile timpurii,
actualizarile privind situatia si instructiunile pentru publicul larg. Asigurarea instruirii autoritatilor locale
privind relatia cu presa si educarea presei cu privire la dezastrele naturale — precum inundatiile/viiturile
rapide, alunecarile de teren sau incendiile de vegetatie — vor spori calitatea informatiilor diseminate si
vor reduce ponderea tratarii subiectului in presa ca fiind unul de senzatie. Educarea publicului larg cu
privire la semnificatia anunturilor de avertizare timpurie cu cod de culoare si la instructiunile aferente
situatiilor de urgenta va duce la salvarea de vieti.

IGSU are o structura militara, cu conexiuni complexe in economie, si este dedicat combaterii, printre
altele, a urgentelor climatice. Fenomenele climatice au impact strategic asupra sigurantei nationale la
toate nivelurile, de la populatia individuala la intreaga economie. Aceasta face ca sarcina IGSU sa nu fie
doar una tacticd, ci si strategica. in acest context, mentinerea capacitatilor de pregatire si interventie ale
IGSU ar trebui sa faca parte din strategia de aparare a tarii.

Investitiile necesare pentru a elimina aceste decalaje ajung la sute de milioane de euro. Cifrele exacte nu
au fost estimate pentru acest studiu, deoarece IGSU nu face parte din MMSC. Cu toate acestea,
finantarea insuficienta a logisticii IGSU si lipsa instruirii personalului, precum si sistemul depasit de
comunicatii dintre IGSU si alte agentii sunt alarmante din perspectiva riscului climatic.
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4. Exemplu de evaluare a riscului de inundatii ale raurilor din Romania

Pentru a deveni mai rezistentd la fenomene climatice, o tard poate investi in masuri de prevenire si
protectie pentru a diminua riscul. Prin urmare, este esentiala monitorizarea riscului aferent schimbarilor
climatice la scara nationala. Evaludrile de risc pot fi utilizate pentru a identifica acele regiuni din Romania
care sunt cel mai expuse riscului de dezastre naturale. Rezultatele evaluarilor de risc pot fi utilizate
pentru a prioritiza masurile de reducere a emisiilor de GES necesare unei economii reziliente la
schimbarile climatice. Dupa cum s-a mentionat in capitolul precedent, IGSU se afla in prezent in procesul
de evaluare a tuturor riscurilor din tara, inclusiv al riscurilor climatice. Primele rezultate sunt asteptate
pana la finele anului 2015.

Fondul Mondial pentru Recuperare si Reducerea Dezastrelor (GFDRR) si Banca Mondiala sunt in plin
proces de elaborare a profilurilor de risc de tara de inundatii pentru riscul actual si viitor, in cadrul
Programului pentru Europa si Asia Centrala privind Evaluarea Rapida si Robusta a Riscului de Inundatii.
Acest capitol descrie rezultatele preliminare ale analizei riscului de inundatii pentru Romana, ca un
exemplu de tip de informatii pe care il poate furniza o evaluare a riscurilor.

4.1 Abordare

4.1.1 Prezentare generala

Profilurile de risc de tara pentru Europa si Asia Centrala (EAC) sunt elaborate in prezent de Banca
Mondiala, pentru a facilita discutiile cu guvernele privind nivelul lor de risc si modul in care tarile pot fi
mai rezistente, atat la riscul actual, cat si la cel viitor. Profilurile de risc de tara sunt elaborate atat
pentru inundatiile provocate de rauri, cat si pentru cutremure. Deoarece cutremurele nu sunt
influentate de schimbarile climatice, doar profilurile de risc de inundatii pentru Romania vor fi
prezentate in acest capitol.

Informatiile privind riscul de inundatii la nivel de provincie si de tara pot fi utilizate pentru a identifica
regiunile expuse riscului de inundatii din tara si pentru a prioritiza regiunile cu privire la masurile de
reducere a riscului. Atunci cand se iau in considerare investitii majore pentru reducerea riscului sau
obtinerea unei rezistente sporite la factorii climatici, modificarile viitoare ale riscului cauzate de
schimbarile climatice si evolutiile socio-economice trebuie luate si ele in considerare. Prin urmare, acest
studiu abordeaza atat riscul actual, cat si cel viitor de inundatii.

Profilurile de risc de tara pentru inundatii se bazeaza pe informatiile privind riscul date obtinute
utilizdnd un model sub forma unei cascade de modele denumita ,Riscuri Globale de Inundatii cu Scenarii
Imagistice” (GLOFRIS), pentru a genera informatii cu privire la risc pentru conditiile curente, precum si
expunereala o suitd de scenarii viitoare de risc. Sectiunile 4.1.2 si 4.1.3 descriu pe scurt metodologia
utilizata pentru analiza riscului de inundatii si limitarile abordarii. O discutie mai aprofundata a
metodologiei si limitarilor ei este furnizata de Winsemius si Ward [2014].
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4.1.2 Metoda

Pentru tarile EAC, PIB-ul afectat si populatia afectata sunt utilizate pentru a cuantifica riscul de inundatii.
Estimari ale PIB-ului si populatiei afectate sunt furnizate pentru fiecare tara si provinciile sale pentru
inundatii cu diferite perioade de recurenta (2, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 si 1000 de ani) si ca medii
anuale.

Aceste statistici sunt calculate pentru conditiile climatice si socio-economice curente, precum si pentru
conditiile din 2030 si 2080, in conformitate cu doua scenarii climatice definite de Caile reprezentative de
concentrare (RCP) pentru schimbarile climatice si doua conditii socio-economice definite de Caile socio-
economice comune (SSP) pentru tendintele socio-economice. RCP si SSP sunt cele din raportul AR5 IPCC
si sunt RCP4.5, RCP8.5, SSP2 si SSP3.

Estimarile de risc sunt generate utilizand metodologia GLOFRIS, o cascada de modele si pasi, care consta
in: (1) modelarea globala hidrologica si hidraulica cu scopul elaborarii de harti zilnice de tip ,serii de
timp” ale volumelor de inundatii; (2) statistici ale valorilor extreme cu scopul elaborarii de harti ale
volumelor de inundatii pentru diferitele perioade de recurenta; (3) modelarea inundatiilor cu scopul
elaborarii de harti ale pericolelor pentru diferitele perioade de recurenta; (4) modelarea impactului cu
scopul estimarii populatiei afectate si a PIB-ului afectat pentru diferitele perioade de recurenta; si (5)
estimarea populatiei medii anuale afectate si a PIB-ului mediu anual afectat. O descriere mai detaliata a
metodelor si modelelor folosite este furnizata de Winsemius si Ward [2014].

Pentru estimarile de risc curente, modelele hidrologice sunt in stransa conexiune cu parametrii
meteorologici zilnici (precipitatii, temperatura si radiatii globale) pentru perioada 1960-1999, din
proiectul EU-WATCH [Weedon et al., 2011]. Pentru estimarile de risc viitor, modelele hidrologice sunt
corelate cuparametrii meteorologici cu corectie a abaterilor obtinuti din cinci Modele de circulatie
generala (GCM) diferite. Cele cinci GCM-uri sunt in conexiune cu cele doua RCP-uri. Diferentele dintre
modele vor face ca fiecare GCM sa prognozeze un viitor diferit pentru un anumit RCP. Astfel, utilizarea
celor cinci GCM-uri va asigura cinci estimari diferite pentru estimarile de risc viitor si va ilustra
incertitudinea asociata proiectiilor privind schimbarile climatice. Dispersia rezultatelor pentru estimarile
de risc reflecta incertitudinea privind riscul viitor, cauzata de schimbarile din scenariile privind emisiile
de gaze cu efect de sera, precum si incertitudinea privind dezvoltarea socio-economica.

4.1.3 Limitari

Aceste informatii privind riscul sunt produse pentru a informa guvernele cu privire la riscul de inundatii
provocate de raurile din tara lor si pentru a facilita discutiile cu aceste guverne privind necesitatea
reducerii riscului de inundatii si a rezistentei la acesta. Estimarile de risc ofera o prima impresie asupra
riscului de inundatii din fiecare tara, precum si asupra clasificarii riscurilor in diferitele provincii din tara.
Informatiile privind riscul sunt produse utilizand un model global al riscului de inundatii si, prin urmare,
este importanta constientizarea limitdrilor metodologiei. Un rezumat al limitarilor descrise de
Winsemius si Ward [2014] urmareste si furnizeaza o indicatie privind limitarile estimarilor de risc.
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GLOFRIS nu ia in calcul masurile de protectie impotriva inundatiilor (precum diguri si zone de retentie a
apei), din cauza absentei informatiilor privind mijloacele de aparare impotriva inundatiilor la scara
globala. Aceasta inseamna ca, pentru perioade de recurenta mai mici decat nivelul actual al proiectiei de
protectie impotriva inundatiilor, persoanele afectate si PIB-ul afectat vor fi supraestimate. Astfel se
ajunge la o supraestimare a mediilor anuale pentru indicatorii de risc. Supraestimarea mediilor anuale
poate fi corectata destul de simplu, presupunandu-se un impact zero pentru perioadele de recurenta
mai mici si recalculand mediile anuale. in momentul publicirii acestui raport, aceastd corectie incé nu a
fost realizata.

Indicatorii de risc au fost evaluati numai in functie de pericol si expunere. Vulnerabilitatea nu a fost luata
n calcul. Aceasta inseamna ca estimarile privind persoanele afectate si PIB-ul afectat din acest studiu nu
depind de adancimea apelor la inundatii. Cu alte cuvinte, persoanele si economia sunt fie afectate in
prezenta unei inundatii, fie nu sunt afectate atunci cand nu existd inundatii. In realitate, efectul unei
inundatii asupra populatiei si economiei depinde de adancimea apelor la inundatie. O inundatie la care
apa are adacimea de 10 cm are un impact diferit fata de cel al unei inundatii cu apa adanca de 1 m. Se
recomanda includerea vulnerabilitatii in proiectele viitoare.

GLOFRIS este un model global care poate fi utilizat pentru evaluarea riscurilor de inundatii la scara larga
provocate de rauri. Acesta nu evalueaza inundatiile costiere, viiturile rapide sau inundatiile urbane.

n general, incertitudinile din estimérile riscului absolut de inundatii sunt mari (Apel et al. [2008]; Merz
et al. [2010]; De Moel si Aerst [2011]), in timp ce estimarile modificarilor relative de risc din scenarii
diferite sau estimarile de variabilitate a riscului in functie de spatiul geografic sunt mai robuste, potrivit
Bubeck et al. [2011].

Date fiind limitdrile sus-mentionate, informatiile privind riscul furnizeaza o prima impresie asupra
distributiei riscului intre diferitele provincii din Romania, o indicatie bruta a magnitudinii riscului si o
impresie asupra sensibilitatii riscului la schimbarile viitoare. Rezultatele pot fi folosite pentru axarea pe
anumite zone din Romania si pentru deschiderea unor discutii privind perceptia riscului. in mod
categoric, rezultatele nu pot fi folosite pentru conceperea de masuri specifice de protectie impotriva
inundatiilor. Aceasta ar necesita modele mai detaliate si calibrate care sa includa informatii privind
conditiile locale, precum si profiluri mai exacte ale raurilor, structurilor, protectiei existente impotriva
inundatiilor si informatii privind expunerea si vulnerabilitatea. Ar necesita, de asemenea, implicarea
meticuloasa a expertilor si partilor interesate de la nivel local.

4.2 Rezultate pentru Romania

4.2.1 Riscul actual — pierderea medie anuala

Romania are o populatie de 20 de milioane de persoane si un PIB de 189 de miliarde de dolari SUA.
Pierderile medii anuale (PMA) sunt estimate la aproximativ 2,2 miliarde de dolari SUA si la 335.000 de
persoane afectate pentru intreaga tard, ceea ce reprezinta 1,2 % din PIB si 1,7 % din populatia Romaniei.
Distributia spatiala a PMA in provinciile Romaniei este indicata n Figura 4-1 si Figura 4-2, in dolari SUA
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si, respectiv, persoane afectate. Toate cifrele indica zone expuse la riscul de inundatii Tn nord-estul,
nord-vestul si sud-estul Romaniei.

Tabelul 4-1 prezinta primele 10 provincii din Romania din punct de vedere al PMA-urilor pentru PIB-ul
afectat (in dolari SUA) si, respectiv, persoanele afectate in numere absolute. PMA-urile din top 10
variaza de la 0,07 la 0,26 de miliarde dolari SUA si de la 12.500 la 34.000 de persoane afectate. Opt
provincii apar pe lista primelor 10 atat pentru PIB-ul afectat, cat si pentru persoanele afectate, ordinea
listelor diferind usor.

Tabelul 4-2 prezinta primele 10 provincii cu PMA-urile normalizate ca un procent din PIB-ul sau
populatia total(d) a(l) provinciei. Majoritatea primelor 10 provincii incluse in Tabelul 4-1 au intrat si in
topul 10 al valorilor normalizate, dar nu toate. De exemplu, provincia Cluj are PMA-ul cu numarul sase
pentru PIB-ul afectat si PMA-ul cu numarul opt pentru persoane afectate, ceea ce reprezinta 1,8 % din
PIB si 1,9 % din populatia Clujului. Prin urmare, Clujul nu intra pe lista primelor 10 provincii cu PMA-uri
normalizate.

PMA-urile normalizate din top 10 variaza de la 2,6 % la 9,1 % atat din PIB-ul, cat si din populatia
provinciilor. lalomita se afla pe locul IV pentru PIB-ul afectat si pe locul lll pentru persoane afectate, dar
se claseaza pe locul intai cand este vorba de impactul relativ pe care-l are asupra regiunii. lalomita are o
PMA de 9,1 %, atat din PIB-ul sau, cat si din populatia sa. Acesta este un risc semnificativ pentru regiune,
si aratad importanta luarii in calcul si a impactului pe care-l poate avea o inundatie asupra zonelor locale.
La nivelul intregii tari, PMA-urile ar putea fi doar de 1,2 % din PIB si de 1,7 % din populatie, dar pentru
provinciile individuale, PMA-urile pot fi de pana la 9 % atat din PIB, cat si din populatie.

PIB afectat (milioane dolari SUA)
[Jo-50

[]50-100

[ 100- 150

150 - 200

[l 200 - 250

I > 250
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Figura 4-1 Pierderea medie anuala curenta pentru PIB afectat, in dolari SUA
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Figura 4-2 Pierderea medie anuala curenta pentru persoanele afectate, in numar de persoane afectate

Tabelul 4-1 Clasamentul primelor 10 provincii cu cea mai mare pierdere medie anuala pentru PIB afectat

Provincie PIB afectat in dolari Provincie Persoane afectate
SUA
Timis 0,26 lasi 34000
lasi 0,21 Satu Mare 25500
Arad 0,14 lalomita 25000
Satu Mare 0,14 Timis 21500
lalomita 0,14 Teleorman 20000
Cluj 0,13 Arad 17500
Alba 0,09 Bacau 13000
Teleorman 0,09 Cluj 13000
Mures 0,08 Mures 12500
Constanta 0,07 Neamt 12500
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Tabelul 4-2 Clasamentul primelor 10 provincii cu cea mai mare pierdere medie anuala pentru persoane afectate

Provincie PIB afectatin % Provincie Persoane afectate in
%
lalomita 91 lalomita 9,1
Satu Mare 7,4 Satu Mare 7,4
Teleorman 5,2 Teleorman 5,2
lasi 4,4 lasi 4,4
Arad 4,0 Arad 4,0
Calarasi 3,8 Giurgiu 3,9
Giurgiu 3,7 Calarasi 3,8
Alba 3.3 Alba 33
Timis 3.1 Timis 3.1
Neamt 2,6 Neamt 2,6

Bucuresti, capitala Romaniei, nu apare Tn top 10 nici pentru PIB-ul afectat, nici pentru persoane afectate.
PMA-urile pentru Bucuresti sunt estimate la circa 14 milioane dolari SUA si la 1.000 de persoane
afectate, ceea ce reprezinta 0,03 % din PIB-ul si populatia Bucurestiului. Este important de remarcat ca
GLOFRIS este un model global care nu ia in calcul informatii locale precum sistemele de canalizare din
zonele urbane. Prin urmare, aceasta abordare este posibil sa nu furnizeze estimari de risc precise pentru
un oras mare precum Bucurestiul.

Trebuie subliniat ca incertitudinile privind estimarile pentru PIB afectat si pentru persoane afectate sunt
mari, din cauza limitarilor abordarii. Cifrele pentru provinciile individuale trebuie evaluate mereu in
comparatie unele cu altele, si nu ca valori individuale. Aceste informatii privind riscul trebuie, prin
urmare, folosite Tn principal pentru a marca provinciile cel mai expuse riscului de inundatii provocate de
rauri. Acest studiu poate fi utilizat pentru a prioritiza cercetari aprofundate si mai detaliate privind
respectivele provincii cel mai expuse riscului.

4.2.2 Riscul actual pentru o inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani

Cand se analizeaza inundatiile ca fenomene separate, inundatiile mai putin frecvente sunt mai extreme
si au un impact mai mare asupra PIB si a persoanelor. Tn cadrul acestui studiu, informatiile privind riscul
au fost calculate pentru fenomene de inundatii cu o perioada de recurenta de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 250,
500 si 1000 de ani.
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Tabelul 4-3 si Tabelul 4-4 indica un impact semnificativ atat asupra PIB-ului afectat, cat si asupra
persoanelor afectate pentru fenomene cu o perioada de recurenta mai mare de 25 de ani. Pare sa existe
un punct de intrerupere in jurul perioadei de recurenta de 25 de ani. Pana la 25 de ani, PIB-ul afectat si
persoanele afectate cresc semnificativ, Tn timp ce dupa 25 de ani, aceasta crestere pare sa incetineasca.
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Tabelul 4-3 PIB-ul afectat pentru fenomene de inundatii din Romania cu diferite perioade de recurenta

Perioada de recurenta 5 10 25 50| 100 | 250 | 500 | 1000
PIB afectat (in miliarde dolari SUA) 4,3 70| 11,4 | 11,7 | 11,9 | 13,4 | 13,7 | 13,9
PIB afectat (% din PIB-ul tarii) 2,3 3,7 6,0 6,2 6,3 7,1 7,2 7,3

Tabelul 4-4 Persoanele afectate pentru fenomene de inundatii din Romania cu diferite perioade de recurenta

Perioada de recurenta 5 10 25 50| 100 | 250 | 500 | 1000
Persoane afectate (in milioane) 0,7 1,1 1,5 1,6 1,6 1,8 1,8 1,8
Persoane afectate (% din populatia tarii) 3,4 5,4 7,7 8,0 8,1 8,8 9,0 9,2

insd, este de notat ci aceastd abordare nu a luat in calcul vulnerabilitatea. Aceasta inseamnd ci
estimarile privind persoanele afectate si PIB-ul afectat din acest studiu nu depind si de adancimea apelor
la inundatii. Cu alte cuvinte, persoanele si economia sunt fie afectate in prezenta unei inundatii, fie nu
sunt afectate atunci cand nu existd inundatii. In realitate, efectul unei inundatii asupra populatiei si
economiei depinde de adancimea apelor inundatiei. Pentru
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Tabelul 4-3 si Tabelul 4-4, asta inseamna ca diferentele de impact dintre diferitele perioade de recurenta
sunt cauzate de diferentele de amploare a inundatiei pentru perioade de recurenta diferite, si nu si de
diferentele de adancime a apelor la inundatii. Atunci cand este inclusa vulnerabilitatea, aceasta
determina cel mai probabil diferente mai mari de impact intre perioadele de recurenta mai mici si cele
mai mari. Se recomanda includerea vulnerabilitatii Tn proiectele viitoare.

Distributia spatiala a impactului unui fenomen de inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani asupra PIB-
asupra PIB-ului afectat, cat si asupra persoanelor afectate din provinciile Romaniei este indicata in

Figura 4-3 si Figura 4-4, in dolari SUA si, respectiv, persoane afectate. Ca si in cazul PMA-urilor, aceste
cifre indica zone expuse la riscul de inundatii in nord-estul, nord-vestul si sud-estul Romaniei, pentru un
fenomen de inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani.

Tabelul 4-5 si Tabelul 4-6 prezinta primele 10 provincii cel mai expuse la riscul de fenomen de inundatie
cu o perioada de recurenta de 25 de ani. Rezultatele din aceste tabele ilustreaza faptul ca fenomenele
cu o perioada de recurentd de 25 de ani au un impact semnificativ mai mare decat PMA-urile. in timp ce
PMA-urile pentru provinciile individuale sunt mai mici de 10 % atat pentru PIB, cat si pentru populatie,
fenomenul cu o perioada de recurenta de 25 de ani prezinta un impact de pana la 32 % atat pentru PIB-
ul local, cat si pentru populatia locala, pentru provinciile individuale.

Din nou, trebuie subliniat ca, din cauza limitarilor abordarii, incertitudinile privind estimarile pentru PIB-
ul afectat si pentru persoanele afectate sunt mari. Cifrele pentru provinciile individuale trebuie evaluate
mereu in comparatie unele cu altele, si nu ca valori individuale. Aceste informatii privind riscul trebuie,
prin urmare, folosite in principal pentru a marca provinciile cel mai expuse riscului de inundatii
provocate de rauri. Acest studiu poate fi utilizat pentru a prioritiza cercetari aprofundate si mai detaliate
privind respectivele provincii cel mai expuse riscului.
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Figura 4-3 PIB afectat pentru o inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani
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Figura 4-4 Persoanele afectate pentru o inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani
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Tabelul 4-5 Clasamentul primelor 10 provincii cu cea mai mare valoare pentru PIB-ul afectat si persoanele
afectate pentru o inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de ani

Provincie PIB afec;laJtAin dolari Provincie Persoane afectate
Timis 2,74 Timis 226000
Cluj 1.42 lasi 142500
lasi 0,89 Cluj 142500
Arad 0,53 Satu Mare 85500
Satu Mare 0,47 lalomita 79500
lalomita 0,44 Arad 65000
Mures 0,38 Mures 62500
Hunedoara 0,34 Teleorman 60500
Alba 0,29 Hunedoara 52000
Giurgiu 0,28 Neamt 51500

Tabelul 4-6 Clasamentul primelor 10 provincii cu cea mai mare valoare pentru PIB-ul afectat si persoanele
afectate ca procent din PIB-ul sau populatia provinciei pentru o inundatie cu o perioada de recurenta de 25 de

ani
Provincie PIB afectat in % Provincie ;ersoane afectate in
Timis 32,8 Timis 32,7
lalomita 28,9 lalomita 28,8
Satu Mare 24,7 Satu Mare 24,7
Cluj 20,5 Cluj 20,4
lasi 18,5 lasi 18,5
Teleorman 15,8 Giurgiu 16,3
Giurgiu 15,6 Teleorman 15,8
Arad 15,0 Arad 15,0
Calarasi 12,5 Calarasi 12,5
Hunedoara 12,4 Hunedoara 12,4

4.2.3 Riscul viitor

Atunci cand se iau in considerare investitii majore pentru reducerea riscului sau cdpatarea unei
reziliente mai mari, schimbarile viitoare ale riscului cauzate de schimbarile climatice si evolutiile socio-
economice trebuie luate si ele in considerare. Prin urmare, informatiile privind riscul au fost create nu
doar pentru conditiile si expunerea curente, ci si pentru conditiile socio-economice din 2030 si 2080, in
conformitate cu doua scenarii climatice definite de Caile reprezentative de concentrare (RCP) pentru
schimbarile climatice si doud conditii socio-economice definite de Caile socio-economice comune (SSP)
pentru tendintele socio-economice.
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RCP si SSP sunt cele din raportul AR5 IPCC si sunt RCP4.5, RCP8.5, SSP2 si SSP3. Atat SSP2, cat si SSP3
anticipeaza o crestere a PIB si o scadere a populatiei, in timp ce SSP2 indica o crestere sau o scadere mai
rapidd decat SSP3. RCP4.5 anticipeaza schimbari climatice moderate, in timp ce RCP8.5 anticipeaza
schimbari climatice rapide.

Incertitudinea din proiectiile de viitor ale conditiilor climatice si socio-economice este foarte mare.
Aceste incertitudini devin si mai mari atunci cand proiectiile inainteaza si mai mult in viitor. Extinderea
rezultatelor pentru estimarile de risc reflecta incertitudinea privind riscul viitor, cauzata de schimbarile
din scenariile privind emisiile de gaze cu efect de sera, precum si incertitudinea privind dezvoltarea
socio-economica.

PMA pentru PIB-ul afectat variaza de la 3,2 la 4,8 miliarde dolari SUA pentru proiectiile pentru anul 2030
si de la 2,8 la 7,4 miliarde dolari SUA pentru proiectiile pentru anul 2080, ceea ce corespunde unei
variatii intre 1,1 % si 1,7 % din PIB-ul proiectat al Romaniei din 2030 si intre 1,0 % si 2,7 % din PIB-ul
proiectat al Romaniei din 2080.

PMA pentru persoanele afectate variaza de la 249.000 la 426.000 de miliarde dolari SUA pentru
proiectiile pentru anul 2030 si de la 131.000 la 316.000 de miliarde dolari SUA pentru proiectiile pentru
anul 2080, ceea ce corespunde unei variatii intre 1,3 % si 2,3 % din populatia proiectata a Romaniei din
2030 siintre 0,7 % si 1,7 % din populatia proiectata a Romaniei din 2080.

Aceasta arata ca PMA-urile pentru PIB-ul afectat si persoanele afectate din 2030 si 2080 vor avea cel mai
probabil cel putin acelasi grad de amploare ca la riscul actual. Se recomanda sa se efectueze o analiza
similara pentru riscul viitor pentru cele mai afectate regiuni.

Este de asteptat ca fenomenele extreme, precum fenomenele care momentan au o perioada de
recurentd de 100 de ani, sd devind mai frecvente. in cadrul acestui studiu, rezultatele privind pericolele
pe care se bazeaza nu au fost analizate. Cand aceste rezultate privind pericolele vor deveni disponibile,
se recomanda sa se studieze schimbarile probabilitatilor fenomenelor extreme.

4.3 Utilizarea evaluarii riscurilor in monitorizarea riscului aferent
schimbarilor climatice

Aceasta evaluare a riscului de inundatii confirma faptul ca Romania este vulnerabila la inundatii. Zonele
cel mai expuse la riscul de inundatii sunt amplasate Tn nord-estul, nord-vestul si sud-estul Romaniei.
Chiar daca, la nivelul intregii tari, PMA-urile reprezinta doar 1,2 % din PIB si 1,7 % din populatie, pentru
provinciile individuale, PMA-urile pot fi de pana la 9 % atat din PIB, cat si din populatie. Atunci cand se
iau Tn considerare fenomene extreme cu o perioada de recurenta de 25 de ani sau mai mare, impactul
inundatiilor este semnificativ mai mare. Impactul unui fenomen de inundatie cu o perioada de recurenta
de 25 de ani poate fi de pana la 32 % atat pentru PIB-ul local, cat si pentru populatia locala, pentru
provinciile individuale. Aceste fenomene extreme de inundatii pot avea un impact grav asupra
economiei locale a zonelor afectate.
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Utilizarea evaluarilor de risc pentru a identifica regiunile cel mai probabil a fi afectate de fenomene
climatice extreme poate fi utild IGSU la alocarea bugetului, personalului si echipamentelor sale cu scopul
pregatirii interventiilor. Poate fi utilizata si pentru prioritizarea investitiilor in monitorizare, necesare
pentru Tmbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor climatice din Romania.

Rezultatele evaluarilor de risc la nivel national pot fi utilizate, evident, pentru a prioritiza cercetari
aprofundate si mai detaliate privind respectivele regiuni cel mai expuse riscului. Pentru a evalua
ponderea impactului riscului climatic in aceste regiuni, cercetarile aprofundate trebuie sa foloseasca
modele cu o rezolutie mai mare, care sa includa informatiile existente cu privire la vulnerabilitate si
contributia expertilor locali. Atunci cand este necesar, masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare
la schimbarile climatice pot fi prioritizate si concepute pe baza acestor rezultate noi si mai detaliate. La
realizarea unor investitii majore, fie privind masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare la
schimbarile climatice, fie privind imbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor climatice, se
recomanda sa se evalueze nu doar riscul curent, ci si riscul viitor, pentru a asigura investitii care sa faca
fata evolutiilor privind schimbarile climatice si socio-economice.
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5. Concluzii

Monitorizarea riscurilor aferente schimbarilor climatice la nivel national

Monitorizarea parametrilor care tin de clima este realizata de ANAR si ANM. IGSU este responsabil cu
coordonarea, prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta. Ca atare, monitorizeaza iminenta
situatiilor de urgenta. Prognozarea situatiilor de urgenta care tin de clima — precum (dar fara a se limita
la) inundatii, secete si incendii de vegetatie —se bazeaza in mare masura pe informatii de la ANAR si
ANM.

De asemenea, in scopul monitorizarii riscului aferent schimbarilor climatice, este , important sa se
evalueze impactul sau daunele pericolelor climatice — precum inundatii, secete, alunecari de teren si
incendii de vegetatie. Mai multe organizatii au evaluat impactul fenomenelor istorice, dar nu exista o
metodologie standard si nici o baza de date nationala pentru informatii privind daunele fenomenelor
istorice. Identificarea zonelor din Romania cel mai expuse la riscuri aferent schimbarilor climatice poate
fi imbunatatita atunci cand sunt accesibile informatii credibile privind daunele, prin intermediul unei
baze de date nationale.

Reteaua de comunicatii intre IGSU, alte agentii si autoritati se bazeaza pe echipamente relativ vechi si
necesita actualizarea acestora cat mai repede posibil. Monitorizarea si managementul adecvat in ceea
ce priveste riscurile climatice depind Tn mod serios de un sistem de comunicatii care sa permita
partajarea online, continua si rapida a informatiilor intre toate agentiile si partile interesate. Captarea si
procesarea rapida a datelor sunt esentiale pentru sprijinirea procesului decizional, in special in cazul
urgentelor. Un sistem de comunicatii automat, cu o buna functionare, ar permite tarii sa beneficieze
intr-o mai mare masurd de anunturile de avertizare timpurie. Monitorizarea riscurilor climatice ar avea
de castigat in urma unei modernizari, atat a aparaturii de teren — fixe si mobile —, cat si a serverelor,
inclusiv cu software modern care sa permita transferul bidirectional de informatii si care sa furnizeze
functii avansate de procesare si stocare a datelor.

in contextul Strategiei Nationale privind Schimbdrile Climatice, autorititile locale trebuie s3-si
actualizeze si sa-si Tmbunatdteasca planurile de evaluare a riscurilor si planurile pentru situatii
neprevazute, folosind scenarii privind schimbarile climatice furnizate de ANM. Pe baza avertizarilor
timpurii furnizate de ANM si ANAR, autoritatile locale evalueaza interventiile necesare pentru
diminuarea riscului. Este important ca factorii de decizie locali sa aiba o buna intelegere a informatiilor
complexe furnizate de ANM si ANAR. Evaluarea si managementul riscurilor climatice de catre autoritatile
locale ar avea de castigat de pe urma asigurarii unei instruiri adecvate a factorilor de decizie locali cu
privire la modul de interpretare si utilizare a informatiilor de la ANM si ANAR.

Autoritatile locale trebuie sa raspunda adesea presei in timpul situatiilor de urgenta. Cand este utilizata
corespunzator, presa poate fi extrem de utild pentru diseminarea anunturilor privind avertizarile
timpurii, actualizarile privind situatia si instructiunile pentru publicul larg. Asigurarea instruirii
autoritatilor locale privind relatia cu presa si educarea presei cu privire la dezastrele naturale — precum
inundatiile/viiturile rapide, alunecdrile de teren sau incendiile de vegetatie — vor spori calitatea
informatiilor diseminate si vor reduce ponderea tratarii subiectului Tn presa ca fiind unul de senzatie.
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Educarea publicului larg cu privire la semnificatia anunturilor de avertizare timpurie cu cod de culoare si
la instructiunile aferente situatiilor de urgenta va duce la salvarea de vieti.

Monitorizarea sistemelor pentru parametri climatici

Atat ANAR, cat si ANM ar avea de castigat de pe urma imbunatatirii si automatizarii sistemelor lor de
monitorizare, pentru a-si mentine capacitatile actuale si a intruni cerintele UE. Sistemul de
monitorizarea hidrologica si hidrogeologica cantitativa ar avea de castigat de pe urma unei modernizari
a echipamentelor, ceea ce inseamna, in principal, Tnlocuirea statiilor hidrometrice si evaporimetrice
manuale cu statii automate si a sondelor manuale cu sonde automate de mare adancime. Principalul
avantaj al colectarii automate de date fata de colectarea manuald de date este Tmbunatatirea
continuitatii si calitatii datelor colectate. Aceasta imbunatateste si procesul de stocare si partajare a
datelor cu alte parti interesate.

nfiintarea unui laborator national pentru testarea calititii apei este solicitatd de UE, pentru a facilita
interactiunea cu laboratoarele din tarile vecine si a alinia monitorizarea calitatii apei din Romania la cea
efectuata in tarile vecine. Pentru a-si iImbunatati capacitatea tehnica, laboratoarele regionale si locale au
nevoie de echipamente noi — pentru prelevarea de apda, sedimente si material biologic, pentru
prepararea esantioanelor, pentru determinari analitice, pentru analiza biologica si Tn scopuri informatice
— ca sa-si modernizeze si sa-si extinda sistemul de monitorizare actual.

Conform preconizarilor, continuarea automatizarii sistemului de monitorizare va duce la transferul de
date n timp (cvasi) real catre baza de date meteorologica nationald, crescand direct volumul si calitatea
datelor din aceastd bazd de date. Tn plus, sistemul de control al calititii datelor necesita o reproiectare
pe baza directivelor OMM privind gestiunea metadatelor. Accesul prin intranet la baza de date
meteorologicd nationald ar putea fi imbunititit. Tn ansamblu, aceasta ar duce la o crestere a
disponibilitatii datelor sigure .

Dezvoltarea unei infrastructuri INSPIRE®- acest geoportal compatibil ar oferi utilizatorilor accesul la
informatii meteorologice prin intermediul catorva interfete web intuitive, care sunt adaptabile la profilul
fiecarui utilizator. Tehnologiile si protocoalele standardizate — incluzand Web Map Service, Web Feature
Service, Web Coverage Service si Catalogue Service pentru protocoalele web — ar permite utilizatorilor
sa aiba un acces rapid la datele meteorologice operationale.

Atat ANAR, cat si ANM necesita investitii Tn dezvoltarea capacitatii de actiune. Mai intai, va fi necesara
instruirea personalului pentru utilizarea noilor echipamente. In orice caz, ambele agentii ar avea de
castigat si de pe urma investitiilor in dezvoltarea capacitatii de actiune si pentru celelalte componente
ale procesului de monitorizare — precum procesarea datelor si extinderea sferei de cunostinte privind
metodele si modelele de prognoza, care reprezinta o capacitate necesara atunci cand tara doreste sa

5 Infrastructura pentru Informatii Spatiale Th Comunitatea Europeana (INSPIRE), http://inspire.ec.europa.eu/
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imbunatateasca nu numai monitorizarea datelor, ci si monitorizarea riscurilor. Colectarea datelor
reprezinta doar o mica veriga in intreg procesul de monitorizare a riscurilor.

Utilizarea evaluarii riscurilor in monitorizarea riscului aferent schimbarilor climatice
Utilizarea evaluarilor de risc pentru a identifica regiunile cel mai probabil a fi afectate de aceste

fenomene climatice extreme poate fi utila IGSU la alocarea bugetului, personalului si echipamentelor
sale, cu scopul pregatirii interventiilor. Poate fi utilizatda si pentru prioritizarea investitiilor n
monitorizare, necesare pentru Tmbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor aferente
schimbarilor climatice din Romania.

Rezultatele evaluarilor de risc la nivel national pot fi utilizate, evident, pentru a prioritiza cercetari
aprofundate si mai detaliate privind respectivele regiuni, cel mai expuse riscului. Pentru a evalua
ponderea impactului riscului climatic in aceste regiuni, cercetdrile aprofundate trebuie sa foloseasca
modele cu o rezolutie mai mare, care sa includa informatiile existente cu privire la vulnerabilitate si
contributia expertilor locali. Atunci cand este necesar, masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare
la schimbarile climatice pot fi prioritizate si concepute pe baza acestor rezultate noi si mai detaliate. La
realizarea unor investitii majore, fie privind masurile de diminuare a riscurilor sau de adaptare la
schimbarile climatice, fie privind imbunatatirea sistemului de monitorizare a riscurilor climatice, se
recomanda sa se evalueze nu doar riscul curent, ci si riscul viitor, pentru a asigura investitii care sa faca
fata evolutiilor privind schimbarile climatice si socio-economice.
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Anexa 1: Risc

Riscul de dezastre, OMM, definitii

Risc acceptabil

Capacitate

Dezastru

Expunere

Pericol

Nivelul de pierdere pe care o societate sau o comunitate

il considera acceptabil, dat fiind conditiile sociale,

economice, politice, culturale, tehnice si de mediu
existente [Sursa: Terminologia ISDR privind reducerea
riscurilor de dezastre]

O combinatie fintre toate abilitatile si resursele
disponibile in cadrul unei comunitati, societati sau
organizatii, care poate reduce nivelul de risc sau efectele
unui dezastru [Sursa: Terminologia ISDR privind
reducerea riscurilor de dezastre]

O perturbare grava a functionarii unei comunitati sau
societati, provocand pierderi umane, materiale,
economice sau de mediu pe scara larga, care depasesc
abilitatea comunitatii sau societatii afectate de a le face
fata folosind propriile sale resurse [Sursa: Terminologia
ISDR privind reducerea riscurilor de dezastre]

Expunerea este valoarea totala a elementelor expuse
riscului. Ea este exprimata ca numarul de vieti omenesti
si valoarea proprietatilor care pot fi afectate de pericole.
Expunerea este in functie de localizarea geografica a
elementelor [Sursa: PNUD (2004): Reducing Disaster
Risk: a challenge for development. A global report
(Reducerea riscului de dezastre: o provocare pentru
dezvoltare. Un raport global) (M. Pelling, A. Maskrey, P.
Ruiz, L. Hall, editori). John S. Swift Co., USA, 146 pp,]

Eveniment fizic potential ddaunator, care poate provoca
pierderi de vieti sau vatamari, daune ale proprietatii,
perturbari sociale si economice sau degradarea
mediului. Pericolele pot include conditii latente care pot
reprezenta amenintari viitoare si pot avea origini
diferite.  Fiecare pericol este caracterizat de
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Analiza
pericolelor

Pericole hidro-
meteorologice

Intensitate

Pericole naturale

Probabilitate

amplasamentul sdu, intensitatea si probabilitatea sa.
[Sursa: Terminologia ISDR privind reducerea riscurilor de
dezastre]

Identificarea, studiile si monitorizarea oricarui pericol,
pentru a determina potentialul, originea, caracteristicile
si comportamentul acestuia. [Sursa: Terminologia ISDR
privind reducerea riscurilor de dezastre]

Procese sau fenomene naturale de natura atmosferica,
hidrologica sau oceanografica, care pot provoca pierderi
de vieti sau vatamari, daune ale proprietatii, perturbari
sociale si economice sau degradarea mediului. [Sursa:
Terminologia ISDR privind reducerea riscurilor de
dezastre]

Parametri fizici descriind gravitatea pericolului. Pentru
fenomenele implicand pericole hidro-meteorologice
majore, au fost elaborate standarde de ciatre OMM si
adoptate de 188 state membre pentru monitorizarea si
raportarea fenomenelor implicand pericole. [Sursa:
Global Change and Environmental Hazards (Pericole de
mediu si privind schimbdrile  globale), [Sursa:
http://www.aag.org/HDGC/
www/hazards/units/unitl/html/unitlframe.html]

Procese sau fenomene naturale care au loc in biosfera si
pot constitui un fenomen daunator. [Sursa: Terminologia
ISDR privind reducerea riscurilor de dezastre]

Sansele ca un fenomen sa se producd. Probabilitatea
este mai mare statistic pentru pericolele cu intensitate
mica. Probabilitatea reflecta frecventa viitoare a
producerii fenomenului care implica pericol, si nu poate
fi calculata doar pe baza statisticilor istorice. Pentru
pericolele hidro-meteorologice, evaluarile probabilitatii
trebuie sa reflecte tendintele ce tin de evolutiile Tn
desfasurare (adica schimbari climatice, despaduriri etc.)
[Sursa: United Nations University, Comparative Glossary
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Rezilienta

Risc

Evaluarea/analiza
riscului

Identificarea
riscurilor

Managementul
riscurilor

for Core Terms of Disaster Reduction, p.16]

Capacitatea de a-si recapata functionarea si dezvoltarea
normalda dupa afectarea de catre un dezastru. O
rezistenta mare reduce impactul indirect al dezastrelor,
precum intreruperile activitatilor si serviciilor Tn perioada
ulterioara dezastrului. [Sursa: Terminologia ISDR privind
reducerea riscurilor de dezastre]

Impactul probabil, exprimat 1n termenii pierderii
anticipate de vieti, a persoanelor vatamate, proprietatii,
mijloacelor de trai, activitatii economice perturbate sau
a  deteriordrii  mediului  Tnconjurator. [Sursa:
Terminologia ISDR privind reducerea riscurilor de
dezastre]

O metodologie pentru determinarea naturii si amplorii
riscului, prin analizarea pericolelor potentiale si
evaluarea conditiilor de vulnerabilitate existente, care
pot reprezenta o amenintare sau vatama persoanele,
proprietatea, mijloacele de trai si mediul inconjurator de
care acestea depind. [Sursa: Terminologia ISDR privind
reducerea riscurilor de dezastre]

Procesul utilizat pentru a determina ce anume se poate
intdmpla, de ce si cum se produc fenomenele. [Sursa:
http://www.preventionweb.net/english/themes/risk-

identification/]

Managementul sistematic al deciziilor administrative,
organizarii, abilitatilor operationale si capacitatilor de
implementare de politici, strategii si capacitati de
gestionare ale societatii si comunitatilor cu scopul de a
reduce impactul pericolelor naturale si ale dezastrelor
de mediu si tehnologice aferente. Acesta include toate
formele de activitati, inclusiv masuri structurale si non-
structurale de evitare (prevenire) sau de limitare
(diminuare si pregatire) a efectelor adverse ale
pericolelor. [Sursa: http://www.preventionweb.net/
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Reducerea
riscurilor

Transferul
riscurilor

Vulnerabilitate

english/professional/terminology/]

Cadrul conceptual al elementelor considerate impreuna
cu posibilitatile de minimizare a vulnerabilitatilor si
riscurilor de dezastre dintr-o societate, pentru a evita
(prevenire) sau a limita (diminuare si pregatire) efectele
adverse ale pericolelor, in contextul mai larg al
dezvoltarii durabile. [Sursa:
http://www.preventionweb.net/english/
professional/terminology/]

Asigurarea si reasigurarea atat pentru daune fizice, cat si
pentru intreruperea activitatii, acoperire care furnizeaza
despagubiri in bani imediat dupa un dezastru. [Sursa:
http://www.preventionweb.net/english/themes/risk-

transfer/]

Factorii fizici, sociali, economici si de mediu care cresc
susceptibilitatea de a fi afectat de pericole.
Vulnerabilitatea implica rezistenta si rezilienta. [Sursa:
Terminologia ISDR privind reducerea riscurilor de
dezastre]
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Anexa 2: Legislatia nationala relevanta privind reducerea si prevenirea

dezastrelor

A) LEGI GENERALE

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 21/15.04.2004 privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta;

Legea protectiei civile nr. 106/25.09.1996;

Legea nr. 124/1995 de aprobare a Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 47 din 12
august 1994, privind apararea impotriva dezastrelor;

Hotararea de Guvern nr. 209 din 19.05. 1997 privind aprobarea Regulamentului de
organizare si functionare a Comisiei Guvernamentale de Aparare impotriva Dezastrelor;

Hotararea de Guvern nr. 635 din 18.08.1995 privind culegerea de informatii si
transmiterea deciziilor in cazul apararii impotriva dezastrelor;

Ordonanta de Urgentda a Guvernului nr. 179/26.10.2000 privind trecerea unitatilor
militare de protectie civila de la Ministerul Apararii Nationale la Ministerul de Interne,
precum si modificarea si completarea Legii protectiei civile nr. 106/1996, a Ordonantei
Guvernului nr. 47/1994 privind apararea impotriva dezastrelor si a Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 14/2000 privind infiintarea formatiunilor de protectie civila
pentru interventie de urgenta in caz de dezastre;

Legea nr. 448/18 iulie 2001 de aprobare a Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr.
14/2000 privind infiintarea formatiunilor de protectie civild pentru interventie de
urgenta in caz de dezastre;

Ordonanta Guvernului nr. 88/2001 privind infiintarea, organizarea si functionarea
serviciilor publice comunitare pentru situatii de urgenta, aprobata prin Legea nr.
363/2002;

Hotardrea de Guvern nr. 761/18.07.2002 privind aprobarea programelor pentru
aplicarea Ordonantei Guvernului nr. 88/2001 privind infiintarea, organizarea si
functionarea serviciilor publice comunitare pentru situatii de urgenta;

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 291/29.12.2000 privind stabilirea de

masuri referitoare la organizarea si functionarea unor ministere;

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 63/2003 privind organizarea si functionarea
Ministerului Administratiei si Internelor;

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 64/2003 pentru stabilirea unor masuri privind
infiintarea, organizarea, reorganizarea sau functionarea unor structuri din cadrul
aparatului de lucru al Guvernului, a ministerelor, a altor organe de specialitate ale
administratiei publice centrale si a unor institutii publice;

Hotararea de Guvern nr. 725/2003 privind structura organizationald a Ministerului
Administratiei si Internelor;
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Hotararea de Guvern nr. 57 din 30.03.1998 Instructiuni privind organizarea si logistica
inspectoratelor, comisiilor si detasamentelor de protectie civila;

Hotararea de Guvern nr. 371 din 1993 privind acordarea, in prima interventie, a
ajutoarelor umanitare populatiei sinistrate, ca urmare a unor situatii exceptionale;
Hotararea de Guvern nr. 222 din 19.05.1997 privind organizarea si conducerea actiunilor
de evacuare in cadrul protectiei civile;

Legea nr. 82/92, republicata in 1997 (M.O.- 354/97) privind rezervele de stat;

Legea nr. 132/1997 privind rechizitiile de bunuri si prestarile de servicii in interes public;
Legea protectiei mediului nr. 137/1995 — republicata in 17.02 2000;

Ordonanta Guvernului nr. 59 din 22 august 2003 privind unele categorii de bunuri
scutite de la plata datoriei vamale;

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 1 din 21 ianuarie 1999 privind regimul starii de
asediu si regimul starii de urgenta;

Decretul nr. 224/11 mai 1990 pentru ratificarea protocoalelor aditionale I si Il la
Conventiile de la Geneva din 12 august 1949;

Legea nr. 14 din 24 februarie 1995 pentru ratificarea Conventiei privind cooperarea
pentru protectia si utilizarea durabila a fluviului Dunarea (Conventia pentru protectia
fluviului Dunarea), semnata la Sofia la 29 iunie 1994;

Legea nr. 97 din 16.09.1992 pentru ratificarea Conventiei dintre Guvernul Romaniei si
Guvernul Republicii Bulgaria privind colaborarea in domeniul protectiei mediului
fnconjurator;

Legea nr. 98 din 16.09.1992 pentru ratificarea Conventiei privind protectia Marii Negre
impotriva poluarii;

Decretul nr. 140 din 26.07.1993 pentru aprobarea si supunerea spre ratificare
Parlamentului a Conventiei de la Viena privind protectia stratului de ozon, adoptata la
22 martie 1985, a Protocolului de la Montreal, adoptat la 16 septembrie 1986, si a
Amendamentului la Protocolul de la Montreal, adoptat la Londra la 27-29 iunie 1990;
Legea nr. 84 din 03.12.1993 privind aderarea Romaniei la Conventia de la Viena privind
protectia stratului de ozon, adoptata la 22 martie 1985, a Protocolului de la Montreal
adoptat la 16 septembrie 1986, si a Amendamentului la Protocolul de la Montreal
adoptat la Londra la 27-29 iunie 1990;

Legea nr. 30 din 26.04.1995 pentru ratificarea Conventiei privind protectia si utilizarea
cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale, incheiata la Helsinki la 17
martie 1992;

Legea nr. 22 din 22.02.2001 pentru ratificarea Conventiei privind evaluarea impactului
asupra mediului in context transfrontiera, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991;
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Legea nr. 11 din 8 ianuarie 1998 pentru ratificarea Acordului dintre Guvernul Romaniei
si Guvernul Republicii Bulgaria privind colaborarea in domeniul protectiei civile, pe timp
de pace,

semnat la Bucuresti pe 18 ianuarie 1996;

Legea nr. 153 din 11 octombrie 1999 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
8/1999 pentru ratificarea Acordului dintre guvernele statelor participante la Cooperarea
Economica a Marii Negre (C.E.M.N.) de colaborare in interventia si raspunsul de urgenta
la dezastre naturale si provocate de om, semnat la Soci la 15 aprilie 1998;

Legea nr. 61 din 24 aprilie 2000 pentru aplicarea Acordului dintre statele parti la Tratatul
Atlanticului de Nord si celelalte state participante la Parteneriatul pentru Pace cu privire
la statutul fortelor lor, incheiat la Bruxelles la 19 iunie 1995;

B) LEGI PRIVIND DEZASTRELE NATURALE

Hotardarea de Guvern nr. 447 din 10 aprilie 2003 pentru aprobarea normelor
metodologice privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren si inundatii;

Legea nr. 381 din 13 iunie 2002 privind acordarea despagubirilor in caz de calamitati
naturale in agricultur3;

Hotararea de Guvern nr. 1036 din 18 octombrie 2001 pentru aprobarea Protocolului de
intentii dintre Ministerul de Interne din Romania si Agentia Federala pentru
Managementul Situatiilor de Urgenta din Statele Unite ale Americii privind cooperarea
in domeniul prevenirii si interventiei in cazul situatiilor de urgenta de origine naturala
sau tehnologica, semnat la Bucuresti la 22 ianuarie 2001;

Legea nr. 575 din 22.10.2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national;

Ordonanta Guvernului privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor
existente, nr. 20/1994, ultima revizuire in 1999 si Metodologia de punere in aplicare;
Hotdrarea de Guvern nr. 638 din 5 august 1999 privind aprobarea Regulamentului de
aparare Tmpotriva inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor
la constructiile hidrotehnice si a Normativului-cadru de dotare cu materiale si mijloace
de aparare operativa impotriva inundatiilor si gheturilor;

Ordinul Comun al Secretarului General al Guvernului si Ministerului Lucrarilor Publice si
Amenajarii Teritoriului nr. 770/26.09.1997 si nr. 6173/NN/26.09.1997 privind trecerea in
revista a starii cladirilor existente;

Hotararea de Guvern nr. 210 din 10 mai 1997 privind aprobarea Regulamentului de
organizare si functionare a comisiei centrale de apdrare impotriva inundatiilor,
fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la constructiile hidrotehnice;
Legea nr. 107/1996 — Legea apelor;
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Hotdrarea de Guvern nr. 438/1996 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a comisiei centrale de prevenire si aparare impotriva efectelor seismice si
alunecarilor de teren;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

Hotardrea de Guvern nr. 486/1993 privind cresterea sigurantei in exploatare a
constructiilor si instalatiilor care reprezinta surse de mare risc;

Legea nr. 75 din 14 decembrie 1991 privind legea sanitar-- veterinar3;

Hotdrarea de Guvern nr. 1364/2001 de aplicare a Ordonantei Guvernului privind masuri
pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente, nr. 20/1994, ultima
revizuire in 1999;

Hotardrea de Guvern nr. 372/2004 pentru aprobarea Programului National de
Management al Riscului Seismic;

Hotardrea de Guvern nr. 382/2003 pentru aprobarea normelor metodologice privind
exigentele minime de continut ale documentatiilor de amenajare a teritoriului si de
urbanism pentru zonele de riscuri naturale;
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